047036092 A1 IV NI OO0 RO

WO

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroiffentlichungsdatum
29. April 2004 (29.04.2004)

(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2004/036092 Al

(51) Internationale Patentklassifikation’: F16H 61/32,
63/30
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2003/003334

(22) Internationales Anmeldedatum:
8. Oktober 2003 (08.10.2003)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroftentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:

0223531.5 10. Oktober 2002 (10.10.2002) GB

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
vorn US): LUK LAMELLEN UND KUPPLUNGSBAU
BETEILIGUNGS KG [DE/DE]; Industriestrasse 3,
77815 Biihl (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): LETHBRIDGE,
James, Antony [GB/GB]; 5 Fields Views, CV31 2 HZ
Warwickshire (GB). POLLAK, Burkhard [DE/DE];
Im Eichert 5, 77815 Biihl (DE). BATES, Ian, Richard,
Joseph [GB/GB]; 5 Hadrians Close, Salendine Nook, Hud-
dersfield, West Yorkshire HD3 3XZ (GB). MORGAN,
Terry [GB/GB]; 9 The Grange, Cubbington, Leamington
Spa, Warwickshire CV32 7LE (GB).

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT
(Gebrauchsmuster), AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY,
BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ (Gebrauchsmuster),
CZ, DE (Gebrauchsmuster), DE, DK (Gebrauchsmuster),
DK, DM, DZ, EC, EE (Gebrauchsmuster), EE, ES, FI (Ge-
brauchsmuster), FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID,
IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, L.C, LK, LR, LS,
LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: ROTATING DRIVE MEANS AND SWITCHING MECHANISM COMPRISING SAID DRIVE MEANS

(54) Bezeichnung: DREHBARES ANTRIEBSMITTEL UND SCHALTMECHANISMUS MIT DIESEM ANTRIEBSMITTEL

152

(57) Abstract: A rotating drive comprises a drive pinion (110), a toothed gear segment (120) which engages with the drive pinion
(110), an element (140), mounted coaxially to the drive segment (120) in rotation, a spring means (148), mounted on either the
toothed gear segment (120), or the element (140), a thrust bearing means (134, 146) on either of the toothed gear segment (120)
or element (140), engaging with the spring means (148) in order to pre-tension the element (140) in a mid-position relative to the
& toothed gear segment (120), whereby the spring means (148) exerts a restoring force in the direction of the mid-position on a relative
& displacement of the element (140) with respect toe the toothed gear segment (120) and a stop means (154), which can limit the
relative movement of the element (140) with respect to the toothed gear segment (120) in each of both directions away from the
mid-position, whereby the element (140) is connected to a drive shaft such as to be capable of exerting drive.

[Fortsetzung auf der nichsten Seite]



WO 2004/036092 A1 {000 0T 00000 000 0 0

NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SK (Ge- PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG,
brauchsmuster), SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, CIL, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW.
Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht
(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH,

GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL,, SZ, TZ, UG, ZM, ZW),  Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-
TM), europdisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PCT-Gazette verwiesen.
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DREHBARES ANTRIEBSMITTEL

Die vorliegende Erfindung betrifft drehbare Antriebsmittel und insbesondere drehbare
Antriebsmittel, wie sie zum Beispiel in Gangschaltmechanismen verwendet werden,
wenn begrenzte Winkelbewegung erforderlich ist, wobei das Antriebsmittel ein

Antriebsritzel umfasst, welches mit einem Zahnradsegment kammt.

In solchen drehbaren Antrieben ergibt sich oft eine Anforderung, um Elastizitdt im
Antrieb bereitzustellen, um die Belastungen zu begrenzen, die auf die Bauteile wirken,
die durch das drehbare Antriebmittel angetrieben werden, oder um Mittel zum

Vorbelasten solcher Bauteile bereitzustellen.

Bisher ist dies durch Bereitstellen von Elastizitatselementen im Antrieb zwischen dem
Ritzel und den Mitteln, zum Beispiel dem Elektromotor, erzielt worden, durch den das
Ritzel angetrieben wird. Solche Elastizitdtselemente umfassen typischerweise ein Paar
Scheiben mit elastischen Mitteln, die dazwischen wirken, zum Beispiel wie in den US-
Patentschriften US 6003395, US 6220109 und US 6003649 offenbart, deren
Offenbarungsgehalte in den Offenbarungsgehalt der vorliegenden Anmeldung zum

Zwecke der Bezugnahme darauf mitaufgenommen werden.

Die vorliegende Erfindung stellt einen drehbaren Antrieb bereit, in welchem das
Elastizitdtselement in das Zahnradsegment eingebracht ist. Das Elastizitétselement der
vorliegenden Erfindung erlaubt auch das Vorbelasten des Elastizitdtselements und
Steuerung der Ablenkung.

GemaR einem Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst ein drehbarer Antrieb ein
Antriebsritzel und ein Zahnradsegment, das kdmmend in das Antriebsritzel eingreift, ein
Element, das zur Drehung koaxial zum Antriebssegment angebracht ist, ein Fedemmittel,
das auf entweder dem Zahnradsegment oder dem Element angebracht ist, ein
Widerlagemittel auf dem jeweils anderen von Zahnradsegment und Element, das mit
dem Fedemmittel in Eingriff steht, um das Element in eine mittige Position relativ zum
Zahnradsegment vorzuspannen, wobei das Fedemittel eine rickstellende Kraft in
Richtung der mittigen Position bei relativer Bewegung des Elements in Bezug auf das
Zahnradsegment ausibt, und ein Anschlagmittel, das bereitgestellt ist, um die relative
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Bewegung des Elements in Bezug auf das Zahnradsegment in jede der beiden
Richtungen weg von der mittigen Position zu begrenzen, wobei das Element

antriebsfahig mit einer Abtriebswelle verbunden ist.

GemaR der vorliegenden Erfindung stellt eine relative Bewegung des Elements in Bezug
auf das Zahnradsegment unter dem Einfluss der Feder die Elastizitat bereit, um die Last,
die auf die angetriebenen Bauteile wirkt, zu begrenzen und/oder die Bauteile

vorzuspannen.

Gemald einer bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung sind das
Element und das Fedemmittel innerhalb einer Aushéhlung angebracht, die im
Zahnradsegment ausgebildet ist, wodurch eine kompakte Anordnung hergestellt wird,
die zum Beispiel herkémmlich in einem Gangauswahlmechanismus eines

Kraftfahrzeugs eingebaut werden kann.

Eine Ausfiihrungsform der Erfindung wird nun bloR3 als Beispiel mit Bezugnahme auf die
begleitenden Zeichnungen beschrieben, wobei:-

Figur 1 schematisch eine Darstellung eines Getriebes eines Kraftfahrzeugs darstellt;
Figur 2 einen Gangschaltmechanismus flir das Getriebe, das in Figur 1 dargestellt ist,
zeigt, welches einen drehbaren Antriebsmechanismus gemal der vorliegenden

Erfindung einsetzt;

Figur 3 eine auseinandergezogene Ansicht des Mechanismus ist, der in Figur 2
dargestellt ist;

Figur 4 eine Ansicht des Zahnradsegments des Mechanismus, dargestellt in Figur 2, ist;

Figur 5 ein Schnittaufriss von hinten durch den Mechanismus entlang der Linie X — X aus

Figur 2 ist, welcher den Mechanismus in einer ersten Position zeigt;

Figur 5a eine vergréferte Ansicht des eingekreisten Abschnitts aus Figur 5 ist;
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Figur 6 ein Schnittaufriss von hinten durch den Mechanismus entlang der Linie X— X aus
Figur 2 ist, welcher den Mechanismus in einer zweiten Position zeigt;

Figur 6a eine vergréerte Ansicht des eingekreisten Abschnitts aus Figur 6 ist;

Figur 7 ein Schnittaufriss von hinten durch den Mechanismus entlang der Linie X— X aus

Figur 2 ist, welcher den Mechanismus in einer dritten Position zeigt; und

Figur 7a eine vergroferte Ansicht des eingekreisten Abschnitts aus Figur 7 ist.

Im Getriebesystem, das in Figur 1 dargestellt ist, Ubertrégt eine Kupplung 14, wenn
eingerlickt, Drehmoment zwischen der Abtriebswelle des Motors 10 und einer
Antriebswelle 20 eines Getriebes 12. Das Einrlicken der Kupplung 14 wird durch den

folgegesteuerten Kupplungszylinder 16 auf herkémmliche Weise gesteuert.

Die Antriebswelle 20 weist sechs Zahnrader 22, 23, 24, 25, 26 und 27 auf, die auf ihr zur
Drehung mit ihr angebracht sind. Die Zahnrader 22, 23, 24, 25 und 26 k&mmen mit den
Zahnradem 32, 33, 34, 35 beziehungsweise 36 und Zahnrad 27 kdmmt mit Zahnrad 37
mittels eines Zwischenzahnrads 38. Die Zahnrader 32, 33, 34, 35, 36 und 37 sind auf
einer Vorgelegewelle 40 angebracht, welche parallel zu, aber beabstandet von der
Antriebswelle 20 liegt. Die Zahnrader 32, 33, 34, 35, 36 und 37 sind auf der
Vorgelegewelle 40 zur Drehung relativ zu dieser angebracht. Die Zahnrader 32 und 37
werden ausgewdhit zur Drehung mit der Vorgelegewelle 40 mittels einer
Synchronschalteinheit 42 eingerlickt; die Zahnrader 33 und 34 werden ausgewahlt zur
Drehung mit der Vorgelegewelle 40 mittels einer Synchronschalteinheit 44 eingerlickt;
und die Zahnrader 35 und 36 werden ausgewahlt zur Drehung mit der Vorgelegewelle
40 mittels einer Synchronschalteinheit 46 eingeriickt.

Die Zahnrader 22 und 32 sind so abgestimmt, um einen ersten Gang bereitzustelien; die
Zahnrader 23 und 33 einen zweiten Gang; die Zahnrader 24 und 34 einen dritten Gang;
die Zahnrader 25 und 35 einen vierten Gang; die Zahnréder 26 und 36 einen sechsten
Gang; wahrend das Zwischenzahnrad 38 die Drehrichtung umkehrt, so dass die
Zahnrader 27 und 37 einen Rickwartsgang bereitstellen.
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Die Vorgelegewelle 40 ist zu Antriebszwecken mit einer Abtriebswelle 50 vom Getriebe
12 mittels der Zahnrader 39 und 52 verbunden.

Die Synchronschalteinheiten 42, 44 und 46 werden durch die Schaltlineale 70, 72
beziehungsweise 74 gesteuert, wobei axiale Bewegung der Schaltlineale 70, 72 und 74
die Synchronschalteinheiten 42, 44 beziehungsweise 46 axial zur Vorgelegewelle 40
bewegt. Auf diese Art kann die Synchronschalteinheit 42 (wie in Figur 1 dargestellt) nach
links bewegt werden, um das Zahnrad 37 mit der Vorgelegewelle 40 einzurlicken,
wodurch der Riickwartsgang eingelegt wird; oder nach rechts bewegt werden, um das
Zahnrad 32 mit der Vorgelegewelle 40 einzuriicken, wodurch der erste Gang eingelegt
wird. Die Synchronschalteinheit 44 kann nach links, um das Zahnrad 33 mit der
Vorgelegewelle 40 einzuriicken, um den zweiten Gang einzulegen, oder nach rechts
bewegt werden, um das Zahnrad 34 mit der Vorgelegewelle 40 einzuriicken, um den
dritten Gang einzulegen. Die Synchronschalteinheit 46 kann nach links, um das Zahnrad
35 mit der Vorgelegewelle 40 einzurlicken, um den vierten Gang einzulegen, oder nach
rechts bewegt werden, um das Zahnrad 36 mit der Vorgelegewelle 40 einzurlicken, um
den fiinften Gang einzurticken.

Wie in Figur 2 dargestelit, weist jedes der Schaltlineale 70, 72 und 74 eine Kerbe 76 auf,
wobei die Kerben 76 in den Schaltinealen 70, 72 und 74 in Querrichtung der
Schaltlineale 70, 72 und 74 gefluchtet sind, wenn die Synchronschalteinheiten 42, 44
und 46 in einer zentralen, neutralen Position sind, in welcher keines der Zahnrader 32,
37; 33, 34; oder 35, 36, die jeder jeweiligen Synchronschalteinheit 42, 44 und 46
beigefiigt ist, mit der Vorgelegewelle 40 eingerickt ist. Die Kerben 76 werden durch
einen Schaltfinger 78 in Eingriff gebracht, welcher verschiebbar auf einer Welle 80,
wobei die Achse der Welle 80 quer zur Langsachse der Schaltlineale 70, 72 und 74 liegt,
angebracht ist. Die Welle 80 ist von rechteckigem Querschnitt, so dass Drehung
derselben den Schaltfinger 78 in eine Ebene parallel zu den Langsachsen der
Schaltlineale 70, 72 und 74 dreht, wobei die Drehung des Schaltfingers 78, das
Schaltlineal, mit welchem er in Eingriff steht, veranlasst, sich axial in eine Richtung oder

die andere abhangig von der Drehrichtung zu bewegen.

Ein Mittel, wie zum Beispiel in der ebenfalls anhangigen Anmeldung WO 02/066870
offenbart, deren Offenbarungsgehalt in den Offenbarungsgehalt der vorliegenden
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Anmeldung zum Zwecke der Bezugnahme darauf mitaufgenommen wird, ist flr die
Bewegung des Schaltfingers 78 axial zur Welle 80 vorgesehen, so dass er axial mit

einem der Schaltlineale 70, 72 und 74 gefluchtet werden kann.

Wie in Figur 2 bis 7 dargestellt, wird die Welle 80 in eine Richtung oder die andere
mittels eines Antriebsmechanismus gedreht, der ein Antriebsritzel 110 umfasst, welches
antriebsfahig mit einem Antriebsmittel, zum Beispiel einen Elektromotor, durch die
Antriebswelle 112 verbunden ist.

Das Antriebsritzel 110 k&mmt mit einem Zahnradsegment 120, um eine begrenzte
Winkeldrehung einer Abtriebswelle 80 in jede Richtung bereitzustellen.

Das Zahnradsegment 120 umfasst einen gezéhnten Abschnitt 122, welcher konzentrisch
mit einer axialen Bohrung 124 ist. Das Zahnradsegment 120 definiert auch eine sich
axial erstreckende Aushéhlung 126 von segmentartigem Querschnitt. Die Offnung 128
der Aushdhlung 126 ist teilweise kreisférmig, wobei sie koaxial mit der Bohrung 124 ist.

Die aullere gebogene Wand 130 der Aushc'jhl'ung 126 weist eine Umfangsnut 132 auf
ihrem inneren Durchmesser auf, wobei der zentrale Abschnitt der Wande, welche die
Nut 132 definieren, entffemt ist, um zwei Paare von Widerlagern 134 zu definieren, wobei
die Widerlager 134 jedes Paares von Widerlagern benachbart zu den axial inneren und

auReren Begrenzungen der Aushéhlung 126 angeordnet sind.

Eine Federaufnahme 140 weist eine Zapfenausbildung 142 auf, welche drehbar in der
Bohrung 124 des Zahnradsegments 120 steckt. Eine segmentférmige
Flanschausbildung 144 ist am Ende des Zapfens 142 vorgesehen, wobei der
segmentfémige Flansch 144 so dimensioniert ist, um innerhalb der Aushdhlung 126
angeordnet zu werden. Das Winkelmall des segmentformigen Flansches 144 ist
geringer als jenes der Aushohlung 126, um so eine relative Drehung des Federirégers

140 in Bezug auf das Zahnradsegment 120 zuzulassen.

Ein Paar Widerlager 146 sind auf dem Federtrdger 140 vorgesehen, wobei eine U-
férmige Feder 148 zwischen den Widerlagern 146 angeordnet ist und die Feder 148 mit

einer vorbestimmten Vorspannung zusammengedriickt ist.



10

15

20

25

30

WO 2004/036092 PCT/DE2003/003334

-6-

Die Widerlager 146 erstrecken sich in die Nut 132 in der Aushdhlung 126 und
entsprechen in der Winkellage den Widerlagern 134, die durch die Wéande der Nut 132
ausgebildet werden. Auf diese Weise greifen die Schenkel 150 der Feder 148, wenn sie
in einer zentralen Position sind, wie in Figur 5 gezeigt, in die Widerlager 146 auf dem
Federtrager 140 und die Widerlager 132 auf dem Zahnradsegment 120 ein.

Um den Zusammenbau des Federtragers 140 in die Aushéhlung 126 zu erlauben, ist die
obere Wand, welche die Nut 132 definiert, an einem Ende 136 weggeschnitten, so dass,
wenn der Federtrager 140 zu jenem Ende 132 gedreht wird, ein Widerlager 146 mit dem
ausgeschnittenen Bereich am Ende 136 gefluchiet ist, wahrend das andere Widerlager
146 mit dem =zentralen ausgeschnittenen Abschnitt gefluchtet ist, wodurch der
Federtrager 140 axial in die Aushéhlung 126 eingeschoben und dann gedreht werden

kann, so dass die Widerlager 146 in die Nut 132 eingreifen.

Eine Endplatte 152 ist so ausgelegt, um den Federtrédger 140 zu befestigen, um die
Feder 148 in Position zu halten. Die Endplatte 152 weist ein Paar Widerlager 154 auf,
welche auf den &uflleren Oberflichen der Widerlager 146 auf dem Federtrager 140
eingreifen, so dass die Widerlager 154 in die radialen Wénde 156 der Aushdéhiung 126
eingreifen, um die Winkelverdrehung des Federtrdgers 140 in Bezug auf das
Zahnradsegment 120 zu begrenzen.

Die Welle 80 greift antriebsfahig in einen entsprechend geformten Schuh 162 im
Zapfenabschnitt 142 des Federtragers 140 zur Drehung mit diesem ein.

Um die Schaltlineale 70, 72 und 74 axial zu bewegen, um eines der Zahnrader 32, 37;
33, 34; oder 35, 36, die diesen zugeordnet sind, einzuriicken, wird der Schaltfinger 78
mit der entsprechenden Schaltstange 70, 72 oder 74 in Ausrichtung gebracht. Der
Schalifinger 78 wird dann in die eine oder in die andere Richtung mittels des
Antriebsritzels 110 und des Zahnradsegments 120 gedreht, um das Schaltlineal 70, 72,
74 in die geeignete Richtung zu bewegen, um das erforderliche Zahnrad, das diesem

zugeordnet ist, einzuriicken.
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Die U-férmige Feder 148 ist zwischen den Widerlagern 146 auf dem Federtréger 140
vorgespannt, so dass bei geringem Eingabedrehmoment der Antrieb vom
Zahnradsegment 120, den Widerlagern 134 und den Schenkeln der Feder 148 auf die
Widerlager 146 auf dem Federtrager 140 und dadurch auf die Abtriebswelle 80 ohne

lastbedingte Biegung der Feder 148 lbertragen wird.

Wenn jedoch das Drehmoment, das auf das Zahnradsegment 120 angelegt wird, Uber
die Vorspannung der "U"-Feder 148 ansteigt, driickt das Zahnradsegment 120 die "U"-
Feder 148 zusammen, was eine relative Bewegung zwischen dem Zahnradsegment 120
und dem Federtradger 140 bewirkt, wie in Figur 6 dargestellt. Die relative Bewegung
zwischen dem Zahnradsegment 120 und dem Federtréger 140 ist durch das Eingreifen
des Widerlagers 154 gegen die Wand der Aushéhlung 126 begrenzt, wie in Figur 7
dargestellt. Das Zusammendriicken der Feder 148 federt dadurch das Eingreifen der
Synchronschalteinheiten 42, 44 und 46 ab, wodurch Schaden durch das Anlegen

UbergrofRer Belastungen an diesen vermieden wird.

Verschiedene Modifikationen kénnen ohne Abweichen von der Erfindung gemacht
werden, zum Beispiel wahrend die Erfindung mit Bezug auf einen
Gangauswahlmechanismus beschrieben worden ist, kann der Antrieb auch in anderen
Anwendungen eingesetzt werden, wo begrenzte, sich im Winkel hin und her bewegende
Antriebe, wie als Kupplungsbetétigungsmittel, erforderlich sind.

Wahrend in der Ausfihrungsform, die mit Bezugnahme auf die begleitenden
Zeichnungen beschrieben worden ist, die Feder 148 in Bezug auf die Abtriebswelle 80
angebracht ist und durch die Bewegung des Zahnradsegments 120 durchgebogen wird,
wird man zu schatzen wissen, dass die Feder 148 altemativ auf dem Zahnradsegment
120 angebracht werden kann, so dass sie durch die Reaktion auf die Bewegung der
Abtriebswelle 80 durchgebogen wird.

Wahrend des Weiteren in der obigen Ausflihrungsform feststehende Anschlidge durch
die Widerlager 154 bereitgestellt sind, kdnnen altemativ einstellbare Anschldge, zum
Beispiel Stellschrauben, bereitgestellt werden, die in Gewindeldchern durch die Wande
156 zum Eingreifen mit den Widerlagemn 146 angeordnet sind.
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Die Abtriebswelle 80 kann von beliebigem, nicht kreisférmigem Querschnitt sein, welcher
axiale Bewegung des Schaltfingers 78 zulésst, aber drehbare Bewegung auf diesen
Ubertragt. Zum Beispiel kann die Abtriebswelle 80, zusaizlich dass sie rechteckigen
Querschnitts ist, einen hexagonalen Querschnitt, einen mit Nuten versehenen oder nicht
kreisfdrmigen Querschnitt mit einer Abflachung, die sich axial darauf erstreckt,

aufweisen.

Wéhrend die obige Ausfiihrungsform der Erfindung die Elastizitdt im
Antriebsmechanismus eingesetzt wird, Belastungen abzufedern, die auf die von diesem
angetriebenen Bauteile witken, kann die Elastizitét alternativ oder zusatzlich eingesetzt

werden, die Bauteile in den Eingriff vorzuspannen.
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. Drehbarer Antrieb, umfassend ein Antriebsritzel (110) und ein Zahnradsegment

(120), das kdmmend in das Antriebsritzel (110) eingreift, ein Element (140), das zur
Drehung koaxial zum Antriebssegment (120) angebracht ist, ein Federmittel (148),
das auf entweder dem Zahnradsegment (120) oder dem Element (140) angebracht
ist, ein Widerlagermittel (134,146) auf dem jeweils anderen von Zahnradsegment
(120) und Element (140), das mit dem Fedemmittel (148) in Eingriff steht, um das
Element (140) in eine mittige Position relativ zum Zahnradsegment (120)
vorzuspannen, wobei das Federmittel (148) eine riickstellende Kraft in Richtung der
mittigen Position bei relativer Bewegung des Elements (140) in Bezug auf das
Zahnradsegment (120) ausiibt, und ein Anschlagmittel (154), das bereitgestellt ist,
um die relative Bewegung des Elements (140) in Bezug auf das Zahnradsegment
(120) in jede der beiden Richtungen weg von der mittigen Position zu begrenzen,
wobei das Element (140) antriebsfahig mit einer Abtriebswelle (80) verbunden ist.

. Drehbarer Antrieb nach Anspruch 1, in welchem das Element (140) einen

Federtrager umfasst, wobei die Feder in Bezug auf den Federtréger angebracht ist
und das Widerlagemmittel (134) auf dem Zahnradsegment (120) flir den Eingriff des
Fedemittels (148) vorgesehen ist.

. Drehbarer Antrieb nach Anspruch 2, in welchem das Federmittel (148) "U"-formig

ausgebildet ist, wobei das Federmittel (148) ein Paar Schenkel (150) aufweist, wobei
die Schenkel (150) ihrerseits in die Widerlager (146) auf dem Federtrager (140)
eingreifen.

. Drehbarer Antrieb nach Anspruch 3, in welchem das Fedemmittel (146) auf einen

vorbestimmten Wert vorbelastet ist, wenn die Schenkel (150) in die Widerlager auf
dem Federtrager (140) eingreifen.

. Drehbarer Antrieb nach Anspruch 3 oder 4, in welchem der Federtrager (140) eine

Flanschausbildung (144) aus Segmentabschnitten aufweist, wobei die
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Flanschausbildung innerhalb einer bogenartigen Aushoéhlung (126) angeordnet ist,

die im Zahnradsegment vorgesehen ist, wobei das Winkelausmaf der Aushéhlung
gréfier als jenes der Flanschausbildung (144) ist, um eine begrenzte Drehung der

Flanschausbildung in der Aushéhlung (126) zuzulassen.

. Drehbarer Antrieb nach Anspruch 5, in welchem eine duRere gebogene Wand (130)

der‘ AushOhlung (126) eine Umfangsnutausformung (132) auf ihrem inneren
Durchmesser aufweist, wobei ein zentraler Abschnitt der Wande, welche die
'Nutausbildung (132) definieren, entfemt ist, um zwei Paare von Widerlagern (134) zu
definieren, wobei die Widerlager (134) die Enden der Schenkel (150) des
Fedemittels (148) in Eingriff halten, ein Widerlager (134) jedes Paares auf jeder
Seite der Widerlager (146) auf dem Federtrager (140).

. Drehbarer Antrieb nach Anspruch 6, in welchem die Widerlager (146) auf dem

Federtréger (140) in die Umfangsnutausformung (132) eingreifen.

. Drehbarer Antrieb nach Anspruch 7, in welchem ein Endabschnitt der &uReren

Wand, welche die Nutausformung (132) definiert, entfernt ist, um den axialen
Einschub des Federtrégers (140) in die Aushdhlung (126) zu erauben, so dass die
Widerlager (146) in die Nutausformung (132) eingreifen.

. Drehbarer Antrieb nach jedem der Anspriiche 5 bis 8, in welchem eine

Endplatte(152) an dem Federtrager (140) befestigt ist, um das Federmittel (148)

zurlickzuhalten.

10. Drehbarer Antrieb nach Anspruch 9, in welchem ein Paar Widerlager (154) auf der

Endplatte (152) so ausgelegt ist, um in die radialen Wande der Aushdhlung (126)
einzugreifen, um die relative Drehung des Federtrigers (140) relativ zum
Zahnradabschnitt (120) zu begrenzen.

11.Drehbarer Antrieb nach Anspruch 10, in welchem die Widerlager (154) auf der

Endplatte (152) in die ZuBeren Seiten der Widerlager (146) auf dem Federtrager
(140) eingreifen.
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12. Drehbarer Antrieb, im Wesentlichen wie mit Bezugnahme auf und wie in Figur 2 bis
7a der begleitenden Zeichnungen beschrieben.

5 13.8chaltmechanismus fiir ein vielstufiges Getriebe, umfassend eine Mehrzahl von

Schaltlinealen (70,72,74), einen Schaltfinger (78), der so ausgelegt ist, um in eine

Kerbe (76) in jedem der Schaltlineale (70,72,74) einzugreifen, wobei Mittel

bereitgestelit sind, um den Schaltfinger (78) quer zu den Schaltinealen zu

verschieben, um den Schaltfinger in Ausrichtung mit einer Kerbe (76) in einem der

10 Schaltlineale (70,72,74) zu bringen, und einen drehbaren Antrieb, wie in jedem der

Anspruche 1 bis 12 beansprucht, um den Schaltfinger (78) in eine Richtung oder die

andere zu drehen und dadurch das Schaltlineal (70,72,74) axial in eine oder die

andere Richtung zu bewegen, um ein Zahnrad, das dem Schaltlineal (70,72,74)
beigeflgt ist, einzurticken.

15
14. Schaltmechanismus nach Anspruch 13, in welchem die Abtriebswelle des drehbaren
Antriebs quer zu den Schaltlinealen (70,72,74) angeordnet ist, wobei der Schaltfinger
(78) auf der Abtriebswelle (80) so angebracht ist, dass er darauf gleitet, aber in
Bezug darauf in Drehrichtung fixiert ist.
20

15. Schaltmechanismus nach Anspruch 14, in welchem die Abtriebswelle (80) von nicht

kreisformigem Querschnitt ist.
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