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(54) CMCTEMA MCIIhITAHM.H CKBA)l{MHhl HA qMCTYIO HE<l>Th M rA3 

(57) Pecj:JepaT: 

Ifao6peTeHIIe OTHOCIITC5I K CIICTeMaM II K 

CIToco6aM II3MepeHII5I TeKYliIIIX cpe.n:, B 11acTHOCTII K 

II3MepeHIIIO MHorocj:Ja3Horo ITOTOKa TeKy11et1 cpelJ:hI. 

CIIcTeMa IICIThITaHII5I cKBa)l{IIHhI Ha 1IIICTYIO Hecj:JTh 

II ra3 IJ:JI5I rpyITIThI Hecj:JTera30BhIX CKBa)l{IIH BKJII01IaeT 

B ce65I, ITO MeHhllleH Mepe, IJ:Be I13MepIITeJihHhie 

CIICTeMhI 1IIICTOH Hecj:JTII II ra3a II MHO)l{eCTBO 

BeHTIIJieH, KOTOphie HaXOIJ:5ITC5I B C006liieHIIII ITO 

TeKy11et1 cpe.n:e c OIJ:IIH01IHhIMII CKBa)l{IIHaMII B rpyITITe 

II He3aBIICIIMO ITepeCTpaIIBaIOTC5I Me)l{.n:y ITepBhIM 

ITOJIO)KeHIIeM, B KOTOpOM BeHTIIJih HaITpaBJI5IeT ITOTOK 

K ITepBOH II3MepIITeJihHOH CIICTeMe 1IIICTOH Hecj:JTII II 

ra3a, II BTOphIM ITOJIO)KeHIIeM, B KOTOpOM BeHTIIJih 
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HaITpaBJI5IeT ITOTOK KO BTOpot1 II3MepIITeJihHOH 

cIIcTeMe 1IIICTOH Hecj:JTII II ra3a. Ka)K1J:a5I 

II3MepIITeJihHa5I CIICTeMa 1IIICTOH Hecj:JTII II ra3a, 

COOTBeTCTBeHHO, IIMeeT B03MO)l{HOCTh II3Mep5ITh 

MHorocj:Ja3HhIH ITOTOK, BKJII01IaIOliIIIH Hecj:JTh, ra3 II 

Bo.n:y, 6e3 ceITapa1IIIII. Ka)K1J:a5I II3MepIITeJihHa5I 

CIICTeMa BKJII01IaeT B ce65I MHorocj:Ja3HhIH 

pacxo.n:oMep KopIIoJIIIca II II3MepIITeJih 

o6Bo.n:HeHHocTII. Ka)KIJ:a5I II3MepIITeJihHa5I cIIcTeMa 

COOTBeTCTBeHHO BKJII01IaeT B ce65I B03MO)l{HOCTh 

ITpe.n:ocTaBJieHII5I IJ:IIHaMII1IeCKIIX 01leHOK 

HeoITpe.n:erreHHOCTII, CB5I3aHHhIX c II3MepeHIIeM 

MHorocj:Ja3Horo IToToKa. TexHIILiecKIIH pe3yJihTaT -
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(54) CLEAN OIL AND GAS WELL TESTING SYSTEM 

(57) Abstract: 
FIELD: oil and gas industry. 
SUBSTANCE: invention is referred to fluid 

measurement systems and methods, in particular, to 
measurement of fluid multiphase flow. Clean oil and 
gas well testing system for a group of oil and gas 
systems includes at least two clean oil and gas 
measurement systems and multitude of valves 
interconnected by fluid with single wells in the group 
and rearranged independently between the first position 
wherein the valve directs flow to the first clean oil and 
gas measurement system and the second position 
wherein the valve directs flow to the second clean oil 
and gas measurement system. Each clean oil and gas 
measurement system can measure multiphase flow that 
includes oil, gas and water without separation. Each 
clean oil and gas measurement system includes 
multiphase Coriolis flow meter and watercut meter. 
Each measurement system may provide potential 
dynamic uncertainty estimates related to change in 
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multiphase flow respectively. 
EFFECT: improved accuracy of analysis for three

component mixture of oil, water and gas, which is 
specific for majority of oil well products. 
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OEJIACTh TEXHl1Kl1, K KOTOPOH OTHOCl1TC51 1130EPETEHl1E 

HaCT051Il(ee II306peTeHIIe B u;eJIOM OTHOCIITC51 K CIICTeMaM II K CITOco6aM II3MepeHII51 TeKyqIIx 

cpe,D,, ,IJ,06hrnaeMhIX II3 Heqnera30BhIX CKBa)l<IIH, II, B qacTHOCTII, K TaKIIM CIICTeMaM II 

CITOco6aM, KOTOphie ITPIIMeH51IOT MHOro¢a3Hhie paCXO,IJ,OMephI, TaKIIe KaK MHOro¢a3Hhie 

5 paCXO,IJ,OMephI KopIIOJIIICa, ,IJ,JI51 II3MepeHII51 ITOTOKa HecPTII, ra3a II BO,IJ,hl II3 He¢Tera30BhIX 

CKBmKIIH. HeKOTOphie acITeKThl II306peTeHII51, B 6onee o6ru;eM ITJiaHe, OTHOC5ITC51 K II3MepeHIIIO 

MHOro¢a3HOro ITOTOKa TeKyqeM: cpe,D,hl, a TaK)l(e IIMeIOT ITPIIMeHeHII51 3a ITpe,D,eJiaMII 

He¢Tera30BOH ITpOMhIIIIJieHHOCTII. 

YPOBEHh TEXHl1Kl1 

JO B He¢Tera30BOH ITpOMhIIIIJieHHOCTII IICITOJih3YIOTC51 BCeB03M0)1(Hhie paCXO,IJ,OMephI ,IJ,JI51 

ITpe,D,OCTaBJieHII51 IIHcPOPMan;IIII 0 TeKyqJIX cpe,D,ax, ,IJ,06hrnaeMhIX He¢Tera30BhIMII CKBa)l(IIHaMII. 

0,IJ,HIIM II3 TaKIIx pacxo,IJ,oMepoB 51BJI51eTC51 pacxo,IJ,oMep KopIIOJIIIca. KaK II3BeCTHO 

cITen;IIaJIIICTaM, pacxo,IJ,oMep KopIIOJIIIca BKJIIOqaeT B ce651 BII6pIIpyIOru;yIO pacxo,IJ,oMepHyIO 

Tpy6Ky, qepe3 KOTopyIO ITPOXO,IJ,IIT TeXHOJIOrIIqecKa51 TeKyqa51 cpe,D,a, II 3JieKTpOHHhIH 

15 TpaHCMIITTep. TpaHCMIITTep ITO,IJ,,D,ep)l(IIBaeT BII6pan;IIIO paCXO,IJ,OMepHOH Tpy6KII, ITOChIJia51 

CIIrHaJI B036y)l(,IJ,eHII51 K O,IJ,HOMY IIJIII HeCKOJihKIIM B036y,IJ,IITeJI51M, II ocyru;eCTBJI51eT 

II3MepIITeJihHhie pacqeThl, IICXO,IJ,51 II3 CIIrHaJIOB OT ,IJ,BYX ,IJ,aTqIIKOB. <DII3IIKa ycTpOHCTBa 

Tpe6yeT, qT06h1 CIIJihI KopIIOJIIIca ,IJ,eM:crnoBaJIII B,IJ,OJih II3MepIITeJihHOM: ceKQIIII Me)l(,IJ,y 

,IJ,aTqIIKaMII, ,IJ,aBa51 B pe3yJihTaTe pa3HOCTh ¢a3 Me)l(,IJ,y CIIHYCOII,IJ,aJihHhIMII CIIrHaJiaMII 

20 ,IJ,aTqIIKOB. ,[(aHHa51 pa3HOCTh ¢a3 ITO cyTII ITPOITOPQIIOHaJihHa MaCCOBOMY pacxo,IJ,y TeKyqeM: 

cpe,D,hI, ITpoxo,IJ,51lQetl qepe3 II3MepIITeJihHYIO ceKQIIIO. TaKIIM o6pa30M, pa3HOCTh ¢a3 co3,IJ,aeT 

OCHOBY ,IJ,JI51 II3MepeHII51 MaCCOBOro pacxo,IJ,a TeKyqeM: cpe,D,hl, ITPOTeKaIOru;eM: qepe3 

paCXO,IJ,OMepHyIO Tpy6Ky. qaCTOTa KOJie6aHIIH paCXO,IJ,OMepHOH Tpy6KII paCXO,IJ,OMepa 

KopIIOJIIICa BapbIIpyeT B 3aBIICIIMOCTII OT ITJIOTHOCTII TeXHOJIOrIIqecKOH TeKyqeM: cpe,D,hl B 

25 paCXO,IJ,OMepHOH Tpy6Ke. 3HaqeHIIe qacTOThl MO)l(eT 6hITh ITOJiyqeHO II3 CIIrHaJIOB ,IJ,aTqIIKOB 

(HaITpIIMep, ITyTeM BhlqIICJieHII51BpeMeHII3a,D,ep)l(KII Me)l(,IJ,y ITOCJie,IJ,OBaTeJihHhIMII ITepexo,IJ,aMII 

qepe3 HYJih), TaK qTo MO)l(eT 6hITh ITonyqeHa ITJIOTHOCTh TeKyqeM: cpe,D,hl. TaK)l(e 

KOHTpOJIIIpyeTC51 TeMITepaTypa paCXO,IJ,OMepHOH Tpy6KII, qTo6hI IT03BOJIIITh KOMITeHCIIpOBaTh 

pa3JIIIqII5J: B )l(eCTKOCTII paCXO,IJ,OMepHOH Tpy6KII, KOTOphie MoryT BJIII51Th Ha qacTOTY 

30 KOJie6aHIIH. 

Pacxo,IJ,0Meph1 KopIIOJIIIca nmpoKo IICITOJih3YIOTC51 BO BCeB03MO)l(HhIX 0Tpacn51x 

ITpOMhIIIIJieHHOCTII. HeITocpe,D,CTBeHHoe II3MepeHIIe MaccoBoro pacxo,IJ,a qacTo 

ITpe,D,ITOqTIITeJihHee II3MepeHII51 Ha OCHOBe o6neMa, ITOCKOJihKY ITJIOTHOCTh II/IIJIII o6neM 

MaTepIIaJia MoryT MeH51ThC51 B 3aBIICIIMOCTII OT TeMITepaTyphI II/IIJIII ,IJ,aBJieHII51, TOr,IJ,a KaK 

35 Macca OCTaeTC51 HeII3MeHHOH. 3TO oco6eHHO Ba)l(HO B He¢Tera30BOH ITpOMhIIIIJieHHOCTII, r,IJ,e 

3Heproco,D,ep)l(aHIIe II, CJie,IJ,OBaTeJihHO, CTOIIMOCTh ITpO,D,YKTa 51BJI51eTC51 cPYHKQIIeM: MaCChl. 

Pacxo,IJ,oMep KopIIOJIIIca, II3Mep51IOlQIIH ,IJ,Ba ITapaMeTpa - MaccoBhIH pacxo,IJ, II ITJIOTHOCTh 

- TeopeTIIqecKII CITOco6eH aHaJIII3IIpOBaTh ,IJ,Byx¢a3HYIO CMeCh ()l(II,IJ,KOCTh/ra3). 0,IJ,HaKO, ITOKa 

He C,IJ,eJiaHhl yITporu;aIOru;IIe ,IJ,OITyru;eHII51, paCXO,IJ,OMep KopIIOJIIICa caM ITO ce6e He MO)l(eT 

40 aHaJIII3IIpOBaTh 06h1qHyIO Tpex¢a3HYIO CMeCh HecPTb/BO,IJ,a/ra3, KOTOpa51 xapaKTepHa ,IJ,JI51 

60JihIIIeM: qacTII ITpO,D,YKQIIII HecPrnHOH CKBa)l(IIHhl. BKJIIOqeHIIe TpeThero II3MepeHII51 ITOTOKa 

TeKyqeM: cpe,D,hl, TaKoro KaK o6BO,IJ,HeHHOCTh (,IJ,OJI51 BO,IJ,hl B )l(lI,IJ,KOH CMeCII, 06h1qHo 

HaXO,IJ,51Il(a51C51 B ,IJ,IIaITa30He OT 0% ,IJ,O 100% ), IT03BOJI51eT ,IJ,OCTIIqh IICTIIHHhIX Tpex¢a3HhIX 

II3MepeHIIM:. TepMIIH «qIIcTa51 HecPTh» (Net Oil) IICITOJih3yeTC51 B ,IJ,06hrnaIOru;eM ceKTope 

45 He¢Tera30BOH ITpOMhIIIIJieHHOCTII ,IJ,JI51 OITIICaHII51 pacxo,IJ,a HecPTII B Tpex¢a3HOM IIJIII )l(lI,IJ,KOM 

(HecPTb/BO,IJ,a) ITOTOKe. PacITpOCTpaHeHHOH 3a,IJ,aqetl B He¢Tera30BOH ITpOMhIIIIJieHHOCTII 

51BJI51eTC51 OITpe,D,eJieHIIe qIICTOH HecPTII, ,IJ,06hrnaeMOH Ka)l(,IJ,OH CKBa)l(IIHOH BO MHO)l(eCTBe 

CKBa)l(IIH, ITOCKOJihKY ,IJ,aHHa51 IIHcPOpMaQII51 MO)l(eT 6hITh Ba)l(HOH ITPII ITPIIH51TIIII peIIIeHIIH, 

CTp.: 5 
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BJUUIIOIIJJIX Ha ,n:o6h1qy Ha Heqnera30BOM MeCTOpO)l{,n:emrn WIIJIII .n:mr OllTIIMII3a1(IIII ,n:o6h1qII 

Ha Heqnera30BOM MeCTOpO)l{,n:eHIIII. 

Tpa,n:II1(IIOHHa51 CIICTeMa IICllhITaHII51 Heqnera30BOH CKBa)l{IIHhl llOKa3aHa Ha qmr. 1. B 

,n:aHHOH CIICTeMe IICllhITaHII51 CKBa)l{IIHhl O.D:HY CKBa)l{IIHY II3 MHO)l{eCTBa CKBa)l{IIH (T.e. KYCTa 

5 II3 N CKBa)l{IIH) 110.lJ:KJIIOqaIOT K IICllhITaTeJihHOMY ce11apaTopy B JII06otI MOMeHT BpeMeHII, 

TOr,n:a KaK OCTaJihHhie CKBa)l{IIHhl (T.e. N-1) o6ne,n:IIH51IOTC51.lJ:JI51 TpaHCllOpTIIpOBKII K 

11pOII3BO.lJ:CTBeHHOMY o6opy,n:oBaHIIIO. BhIXO.lJ:51111IIH llOTOK II3 BhI6paHHOH CKBa)l{IIHhl 

ce11apIIpyIOT .IJ:JI51 llOJiyqeHII51 o6neMHhIX pacxo,n:OB HecPTII II ra3a, OTBO.lJ:IIMhIX II3 BhI6paHHOH 

CKBa)l{IIHhl. IlyTh llOTOKa K ra30)1{II,n:KOCTHOMY IICllhITaTeJihHOMY ce11apaTopy MO)l{eT 

JO cy111ecTBeHHO OTJIIIqaThC51 OT llYTII llOTOKa II3 TOH )Ke CKBa)l{IIHhl 3a cqeT IICllOJih30BaHII51 

«06xo,n:Horo» MaprnpyTa. II03TOMY 11po,n:yK1(II5I CKBa)l{IIHhl B llYTII llOTOKa IICllhITaTeJihHOro 

ce11apaTopa He MO)l{eT 6hITh llO-HaCT05II11eMy pe11pe3eHTaTIIBHOH .D:JI51ee11po,n:yK1(IIII B 

60JihIIIYIO qaCTh BpeMeHII, KOr,n:a OHa cne,n:yeT o6xo,n:HhIM MaprnpyTOM. 

ABTOphI HaCT05II11ero II3o6peTeHII51 c,n:enanII pa3JIIIqHhie ycoBeprneHCTBOBaHII51, KOTOph1e 

15 6y,n:yT OllIICaHhl 110,n:po6Ho HII)l{e, 11pIIMeHIIMhie B o6naCTII pacxo,n:oMepoB KopIIOJIIICa II 

11pIIMeHIIMhie B o6naCTII II3MepeHII51 qIICTOH HecPTII II ra3a. 

CYIIJ;HOCTh l130EPETEHI151 
CIICTeMa IICllhITaHII51 He¢Tera30BOH CKBa)l{IIHhl BKJIIOqaeT B ce651 11epByIO II BTOpyIO 

II3MepIITeJihHbie CIICTeMbl (HallpIIMep, II3MepIITeJibHYIO CIICTeMy Ha OCHOBe 3cPcPeKTa 

20 KopIIOJIIICa) II MHO)l{eCTBO BeHTIIJieli .D:JI51 llO.lJ:KJIIOqeHII51 Ka)l{,n:OH II3 MHO)l{eCTBa CKBa)l{IIH 

KYCTa K O,n:HOH II3 11epBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM. IlOJIO)KeHIIe BeHTIIJieli MO)l{eT 

11epeKJIIOqaThC5I .D:JI51 ceJieKTIIBHOro II3MeHeHII51 Toro, KaKa51 II3 II3MepIITeJihHhIX CIICTeM 

HaXO.lJ:IITC51 B coo6111eHIIII 110 TeKyqerr cpe,n:e c BbI6paHHOH CKBa)l{IIHOH. KoHTpOJIJiep CIICTeMbl 

BhIIIOJIHeH c B03M0)1{H0CThIO BhlqIICJieHII5111apaMeTpa (HallpIIMep, o6neMHOro IIJIII MaCCOBOro 

25 pacxo,n:a) BbIXO.lJ:5II11ero llOTOKa II3 CKBa)l{IIHbl, KOTOpa51CB513aHac11epeKJIIOqeHHbIM BeHTIIJieM, 

IICXO.lJ:51 II3 llOJiyqeHHhIX ,n:aHHhIX 110 YMOJiqaHIIIO II ,n:aHHhIX 11epeKJIIOqeHII5I II3 11epBOH II 

BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM. TaK)l{e OllIICaH c11oco6 BblqIICJieHII51 11apaMeTpa. 

,[(pyrIIM ac11eKTOM II306peTeHII51 51BJI51eTC51 II3MepIITeJibHblll KOHTpOJIJiep .D:JI51 011pe,n:eJieHII5I 

11apaMeTpa BbIXO.lJ:5II11ero llOTOKa II3 Ka)l{,n:OH O.lJ:IIHOqHOH CKBa)l{IIHbl B rpy1111e CKBa)l{IIH. 

30 l13MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep BKJIIOqaeT B ce651 11pou:eccop II 11aM5ITb. l13MepIITeJibHbIH 

KOHTpOJIJiep 11pIICllOC06JieH .D:JI51 CB513II co MHO)l{eCTBOM BeHTIIJieli, Ka)K.lJ:blH II3 KOTOpbIX 

BbIIIOJIHeH c B03M0)1{H0CTbIO coo6111eHII5I 110 TeKyqerr cpe,n:e c O,n:HOH II3 O.lJ:IIHOqHbIX CKBa)l{IIH, 

a TaK)l{e c 11epBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIMII CIICTeMaMII qIICTOH HecPTII II ra3a. 

l13MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep BbIIIOJIHeH c B03M0)1{H0CTbIO: (i) llOJiyqeHII51 ,n:aHHbIX 110 

35 YMOJiqaHIIIO II3 11epBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM qIICTOH HecPTII II ra3a, KOr,n:a 11epBbIH 

BeHTIIJib II3 MHO)l{eCTBa BeHTIIJieli HaXO.lJ:IITC51 B 11epBOM llOJIO)KeHIIII II coe,n:IIH51eT 110 TeKyqerr 

cpe,n:e COOTBeTCTBYIOillYIO CKBa)l{IIHY c 11epBOH II3MepIITeJibHOH CIICTeMOH qIICTOH HecPTII II 

ra3a, II BTOpoH: BeHTIIJib II3 MHO)l{eCTBa BeHTIIJieli HaXO.IJ:IITC51 BO BTOpOM llOJIO)KeHIIII II 

coe,n:IIH51eT 110 TeKyqerr cpe,n:e COOTBeTCTBYIOillYIO CKBa)l{IIHY co BTOpotI II3MepIITeJibHOH 

40 CIICTeMOH qIICTOH HecPTII II ra3a; (ii) 11epeKJIIOqeHII5I 11epBoro BeHTIIJI51II311epBoro llOJIO)KeHII51 

BO BTOpoe llOJIO)KeHIIe, qT06bI 11epBbIH BeHTIIJib coe,n:IIH51JI 110 TeKyqerr cpe,n:e 

COOTBeTCTBYIOillYIO CKBa)l{IIHY co BTOpotI II3MepIITeJibHOH CIICTeMOH qIICTOH HecPTII II ra3a; 

(iii) 11011yqeHII5I ,n:aHHbIX 11epeKJIIOqeHII51II311epBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM qIICTOH 

HecPTII II ra3a llOCJie 11epeKJIIOqeHII5I 11epBoro BeHTIIJI51 II3 11epBoro llOJIO)KeHII51 BO BTOpoe 

45 llOJIO)KeHIIe; II (iv) BhlqIICJieHII5111apaMeTpa BhIXO.lJ:5II11ero llOTOKa CKBa)l{IIHhl, KOTOpa51 CB513aHa 

c 11epBbIM BeHTIIJieM, IIcxo,n:51 II3 11onyqeHHbIX ,n:aHHbIX 110 yMonqaHIIIO II ,n:aHHbIX 

11epeKJIIOqeHII5I. 

,[(pyrotI ac11eKT II3o6peTeHII51 11pe,n:cTaBJI5IeT co6otI c11oco6 ou:eHKII 110T0Ka II3 rpy1111b1 

CTp.: 6 



RU 2 577 257 C2 

Heqnera30BhIX CKBa)IUIH. CIToco6 BKJIIoqaeT B cefor ITpOXO)l{,n:emie COBOKYITHOro BhIXO.lJ:5III1ero 

ITOTOKa II3 ITepBOH ITO,n:rpyITIThl CKBa)l{IIH K ITepBOH CIICTeMe II3MepeHII51 pacxo,n:a qepe3 ITepBbIH 

Kamm, TOr,n:a KaK COBOKYITHhIH BhIXO.lJ:51IIIIIH ITOTOK II3 BTOpoM: ITO,n:rpyITIThl CKBa)l{IIH ITpOXO.lJ:IIT 

KO BTOpoM: CIICTeMe II3MepeHII51 pacxo,n:a qepe3 BTOpoM: KaHaJI, OTJIIIqHhIH OT ITepBoro KaHaJia. 

5 113Mep51IOTC51 06II1IIH pacxo.n: qepe3 ITepByIO CIICTeMy II3MepeHII51 pacxo,n:a II 06II1IIH pacxo.n: 

qepe3 BTOpyIO CIICTeMy II3MepeHII51. BhIXO.lJ:51IIIIIH ITOTOK II3 yKa3aHHOH O.lJ:IIHOqHOH CKBa)l{IIHhl 

ITepeHaITpaBJI51IOT II3 O,n:HOH II3 yKa3aHHhIX ITepBOH II BTOpoM: II3MepIITeJihHhIX CIICTeM K ,n:pyroM: 

II3 yKa3aHHhIX ITepBOH II BTOpoM: II3MepIITeJihHhIX CIICTeM. 113Mep51eTC51 06II1IIH pacxo.n: qepe3 

ITO MeHhIIIeM: Mepe O.D:HY II3 ITepBOH II BTOpoM: II3MepIITeJihHhIX CIICTeM ITOCJie ITepeHaITpaBJieHII51. 

10 Pa3Hmi;a Me)l{,n:y 06II1IIM pacxo,n:oM ITepe,n: ITepeHaITpaBJieHIIeM II ITocne ITepeHaITpaBJieHII51 

IICITOJih3yeTC51 .D:JI51 ou;eHKII pacxo,n:a yKa3aHHOH O.lJ:IIHOqHOH CKBa)l{IIHhl. 

Ellie O.lJ:HIIM acITeKTOM II306peTeHII51 51BJI51eTC51 CIICTeMa II3MepeHII51 MHOro¢a3HOro ITOTOKa 

.D:JI51 II3MepeHII51 MHoro¢a3HOH TeKyqeM: cpe,n:hI, co,n:ep)l{aII1eM: HecPTh, BO,n:y II ra3. CIICTeMa 

BKJIIOqaeT B ce651 MaccoBhIH pacxo,n:oMep KopIIOJIIIca, BhIIIOJIHeHHhIH c B03MO)l{HOCThIO 

15 II3MepeHII51 MaCCOBOro pacxo,n:a II ITJIOTHOCTII MHOro¢a3HOH TeKyqeM: cpe,n:hI. CIICTeMa IIMeeT 

II3MepIITeJih o6BO,n:HeHHOCTII, BhIIIOJIHeHHhIH c B03M0)1{H0CThIO II3MepeHII51 o6BO,n:HeHHOCTII 

MHOro¢a3HOH TeKyqeM: cpe,n:hI. IIpou;eccop BhIIIOJIHeH c B03M0)1{H0CThIO OITpe,n:eJieHII51 

MaCCOBOro pacxo,n:a HecPTII, MaCCOBOro pacxo,n:a BO.lJ:hl II MaCCOBOro pacxo,n:a ra3a, IICITOJih3Y51 

MaCCOBhIH pacxo.n: II ITJIOTHOCTh ITO pacxo,n:oMepy KopIIOJIIICa II o6BO,n:HeHHOCTh ITO 

20 II3MepIITeJIIO o6Bo,n:HeHHOCTII. IIpou;eccop ,n:oITOJIHIITeJihHO BhIIIOJIHeH c B03MO)l{HOCThIO 

oITpe,n:eneHII51 ,n:IIHaMIIqecKIIX ou;eHOK HeoITpe,n:eneHHOCTII Ka)l{,n:oro II3 MaccoBoro pacxo,n:a 

HecPTII, MaccoBoro pacxo,n:a BO.lJ:hI II MaccoBoro pacxo,n:a ra3a. 

,IJ,pyrIIe 3a,n:aqII II ITpII3HaKII 6y,n:yT B HeKOTOpoM: CTeITeHII oqeBII.lJ:Hhl II OTMeqeHhl HII)l{e B 

,n:aHHOM ,n:oKyMeHTe. 

25 KPATKOE OIIHCAHHE qEPTE)l{Ell 

Ha cPIIr. 1 ITOKa3aHa ITpIIHQIIITIIaJihHa51 cxeMa, IIJIJIIOCTPIIPYIOII1a5I Tpa,n:IIQIIOHHYIO CIICTeMy 

IICIThITaHII51 He¢Tera30BOH CKBa)l{IIHhI; 

Ha cPIIr. 2 ITOKa3aHa ITpIIHQIIITIIaJihHa51 cxeMa O,n:Horo BapIIaHTa ocyII1eCTBJieHII5I CIICTeMhl 

IICIThITaHII51 He¢Tera30BOH CKBa)l{IIHhI; 

30 Ha cPIIr. 3 ITpe,n:cTaBJieH BII.D: c6oKy o,n:Horo BapIIaHTa ocyII1ecrnneHII5I y3na 3aMepa qIIcToM: 

HecPTII, ITO.lJ:XO.lJ:5III1ero .D:JI51 IICITOJih30BaHII51 B CIICTeMe IICIThITaHII51 He¢Tera30BOH CKBa)l{IIHhl 

Ha cPIIr. 2; 
Ha cPIIr. 4 ITpe,n:cTaBJieHo ITepcITeKTIIBHoe II3o6pa)l{eHIIe o,n:Horo BapIIaHTa ocyII1eCTBJieHII5I 

pacxo,n:oMepa KopIIOJIIIca, IT0,n:xo,n:5III1ero ,n:JI51 IICITOJih30BaHII51 B y3ne 3aMepa qIIcToM: HecPTII 

35 cPIIr. 3 II B CIICTeMe IICIThITaHII51 He¢Tera30BOH CKBa)l{IIHhl, ITpOIIJIJIIOCTpIIpOBaHHOH Ha cPIIr. 

2; 
Ha cPIIr. 5 ITpe,n:cTaBJieH BII.D: c6oKy pacxo,n:oMepa KopIIOJIIIca, ITOKa3aHHoro Ha cPIIr. 4; 
Ha cPIIr. 6 ITpe,n:cTaBJieHa ITpIIHQIIITIIaJihHa51 cxeMa, IIJIJIIOCTPIIPYIOII1a5I qacTh 3JieKTpOHHOM: 

apxIITeKTYPhI y3na 3aMepa qIIcToM: HecPTII Ha cPIIr. 3; 
40 Ha cPIIr. 7 ITpe,n:cTaBJieHa ,n:IIarpaMMa, IIJIJIIOCTPIIPYIOII1a5I o,n:IIH II3 ITPIIMepoB B3aIIMOCB513II 

Me)l{,n:y II3Mep51eMhIM MaCCOBhIM pacxo,n:OM, II3Mep51eMhIM ITepeITa,n:OM ITJIOTHOCTII II 

ITOrpeIIIHOCThIO ITepeITa,n:a ITJIOTHOCTII, KOTOpbIH MO)l{HO IICITOJih30BaTh .D:JI51 o6ecITeqeHII51 

ynyqIIIeHHhIX II3MepeHIIH c ITOMOlllhIO pacxo,n:oMepa KopIIOJIIICa Ha cPIIr. 4 II cPIIr. 5; 
Ha cPIIr. 8 ITpe,n:cTaBJieHa ,n:IIarpaMMa, IIJIJIIOCTPIIPYIOII1a5I HII3KYIO ITorpeIIIHOCTh MaccoBoro 

45 pacxo,n:a )l{II,n:KOCTII, ITO Mepe Toro KaK o6BO,n:HeHHOCTh MHoro¢a3HOro ITOTOKa BapbIIpyeT 

B IIIIIpOKOM ,n:IIaITa30He 3HaqeHIIH OT 0 .n:o 100%; 
Ha cPIIr. 9 ITpe,n:cTaBJieHa BII3yanlI3aQII51 II306pa)l{eHII51 Ha 3KpaHe, ITOKa3hIBaIOII1a5I 

II3MeH5IIOII1eec51 BO BpeMeHII o6neMHOe ITapoco,n:ep)l{aHIIe .D:JI51 Ka)l{.Il:OH II3 COCTaBJI51IOIIIIIX 

CTp.: 7 



RU 2 577 257 C2 

MHoroclJa3HOro ITOTOKa B BepxHerr qacnI mo6pa)l{eHirn II COOTBeTCTBYIO:W:IIH, II3MemIIO:W:IIHC51 

BO BpeMeHII pacxo.n: ra3a, HecPTII II BO.JJ:bl, II3MepeHHbIH B MHOroclJa3HOM ITOTOKe; 

Ha cPIIr. 10 ITpe,n:cTaBJieHa ITpIIHU:IIITIIaJihHa51 cxeMa, IIJIJIIOCTpIIpyIO:w;a51 o,n:IIH BapIIaHT 

ocy:w;ecTBJiemrn ,n:aTqIIKa caMoITpoBepKII; II 

5 Ha cPIIr. 11 ITpe,n:cTaBJieHa ITpIIHU:IIITIIaJihHa51 6JioK-cxeMa CIICTeMhI o6ecITeqeHII51 ou:eHOK 

HeOITpe,n:eJieHHOCTII .JJ:JI51 COCTaBJI51IOil(IIX MHOroclJa3HOro ITOTOKa. 

0,n:IIHaKOBhie HOMepa IT03II1(IIH o603HaqaIOT O.JJ:IIHaKOBhie qacTII Ha BCex qepTe)l{aX. 

IIo,n:po6Hoe OITIICaHIIe 

Ha cPIIr. 2 B u:eJIOM ITPIIBO.JJ:IITC51 O.JJ:IIH BapIIaHT ocy:w;eCTBJieHII51 CIICTeMhl IICITbITaHII51 

JO HeciJTera30BOH CKBa)l{IIHbl, o603HaqeHHbIH IT03II1(IIerr 100. CIICTeMa 100 IICITbITaHII51 

HeciJTera30BOH CKBa)l{IIHbl BKJIIOqaeT B ce651 MHO)l{eCTBO BbIXO.JJ:HbIX KaHaJIOB 102 CKBa)l{IIHbl 

(HaITpIIMep, Tpy6), CB513aHHbIX ITO TeKyqerr cpe,n:e c rpyITITOH N CKBa)l{IIH 101. Xorn Ha cPIIr. 

2 ITPOIIJIJIIOCTpIIpOBaHO 4 CKBa)l{IIHbl 101, KOJIIIqecTBO CKBa)l{IIH NB rpyITITe MO)l{eT 

BaphIIpOBa Th. CKBa)l{IIHhI 101 06h1qHo 51BJI51IOTC51 KYCTOM CKBa)l{IIH, ocy:w;ecTBJI51IO:W:IIX ,n:o6h1qy 

15 II3 O.JJ:HOH II TOH )Ke HeciJTera30BOH 3aJie)KII II/IIJIII IIMeIOil(IIX o6:w;ee ITpOII3BO.JJ:CTBeHHOe 

o6opy,n:oBaHIIe 120. Ka)K.JJ:hIH Bh1xo,n:Horr KaHaJI 102 CKBa)l{IIHhI Ha,n:Jie)Ka:w;IIM o6pa3oM 

coe,n:IIHeH c O.JJ:IIHOqHOH CKBa)l{IIHOH 101, TaK qTo TeKyqIIe cpe,n:hI, ,n:o6hrnaeMhie Ka)K.JJ:OH 

O.JJ:IIHOqHOH CKBa)l{IIHOH, II30JIIIPYIOTC51 B COOTBeTCTBYIO:W:IIH KaHaJI 102. Ka)K.JJ:blll BbIXO.JJ:HOH 

KaHaJI 102 CKBa)l{IIHbl HaXO.JJ:IITC51 B coo6:w;eHIIII ITO TeKyqerr cpe,n:e c O.JJ:HIIM II3 MHO)l{eCTBa 

20 BeHTIIJietI 104 (HaITpIIMep, MHO)l{eCTBa TpeXJIIIHeHHbIX BeHTIIJietI). IIo ITpIIqIIHaM, II3JIO)KeHHbIM 

HII)l{e, Ka)K.JJ:blH BeHTIIJib 104 51BJI51eTC51 He3aBIICIIMO ITepecTpaIIBaeMhIM Me)l{,n:y ITepBbIM 

ITOJIO)KeHIIeM, B KOTOpOM BeHTIIJib coe,n:IIH51eT ITO TeKyqerr cpe,n:e COOTBeTCTBYIO:W:IIH BbIXO.JJ:HOH 

KaHaJI 102 CKBa)l{IIHbl c ITepBbIM BITYCKHbIM KaHaJIOM 108 .JJ:JI51 ITp51MOro ITOTOKa TeKyqerr 

cpe,n:hI B ITepByIO II3MepIITeJihHYIO CIICTeMy 110 qIICTOH HecPTII II ra3a, II BTOpbIM ITOJIO)KeHIIeM, 

25 B KOTOpOM BeHTIIJib coe,n:IIH51eT ITO TeKyqerr cpe,n:e COOTBeTCTBYIO:W:IIH BbIXO.JJ:HOH KaHaJI 

CKBa)l{IIHbl co BTOpbIM BITYCKHbIM KaHaJIOM 111 .JJ:JI51 ITp51MOro ITOTOKa II3 CKBa)l{IIHbl BO BTOpyIO 

II3MepIITeJihHYIO CIICTeMy 112 qIICTOH HecPTII II ra3a. Bb1XO.JJ:51Il(IIH ITOTOK II3 Ka)K.JJ:OH CKBa)l{IIHbl 

101 B rpyITITe MO)l{eT 6hITb BhI6opoqHo HaITpaBJieH K JII06otI II3 II3MepIITeJihHbIX CIICTeM 110, 
112 HecPTII II ra3a, He3aBIICIIMO OT BbIXO.JJ:51Il(ero ITOTOKa II3 ,n:pyrIIX CKBa)l{IIH. IIocJie 

30 ITpOX0)K.JJ:eHII51 qepe3 ITepByIO II BTOpyIO II3MepIITeJihHhie CIICTeMhl 110, 112 qIICTOH HecPTII II 

ra3a ITOTOK II3 CKBa)l{IIHbl MO)l{eT 6hITb HaITpaBJieH K ITpOII3BO.JJ:CTBeHHOMY o6opy,n:oBaHIIIO 

120. CyMMapHbIH ITOTOK qepe3 ITepByIO II BTOpyIO II3MepIITeJihHhie CIICTeMhl 110, 112 qIICTOH 

HecPTII II ra3a 51BJI51eTC51 ITO cyTII o6ne,n:IIHeHHbIM ITOTOKOM TeKyqIIx cpe,n:, ,n:o6hrnaeMhIX II3 

Bcex N CKBa)l{IIH. CIIcTeMa 100 IICIThITaHII51 HeciJTera3oBoH: CKBa)l{IIHhI MO)l{eT TaK)l{e BKJIIOqaTh 

35 B ce651 ITepBbIH BeHTIIJib 116 peryJIIIpOBaHII51 ,n:aBJieHII51, CB513hIBaIO:W:IIH ITO TeKyqerr cpe,n:e 

ITepBbIH BITYCKHOH KaHaJI 108 c ITepBOH II3MepIITeJihHOH CIICTeMOH 110 qIICTOH HecPTII II ra3a, 

II BTOpotI BeHTIIJib 118 peryJIIIpOBaHII51 ,n:aBJieHII51, CB513hIBaIO:W:IIH ITO TeKyqerr cpe,n:e BTOpotI 

BITYCKHOH KaHaJI 111 co BTOpotI II3MepIITeJihHOH CIICTeMOH 112 qIICTOH HecPTII II ra3a. 

Ka)l{,n:a51 II3 ITepBOH II BTOpotI II3MepIITeJihHbIX CIICTeM 110, 112 qIICTOH HecPTII II ra3a 

40 COOTBeTCTBeHHO MO)l{eT BKJIIOqaTh B ce651 pacxo,n:oMepHyIO CIICTeMy KopIIOJIIICa (TaK)l{e 

Ha3hIBaeTC51 «y3eJI 3aMepa qIICTOH HecPTII Ha OCHOBe 3cPcPeKTa KopIIOJIIICa» ), KOTOpa51 

IT03BOJI51eT ocy:w;eCTBJI51Tb II3MepeHII51 ra3a, HecPTII II BO.JJ:bl HeITocpe,n:CTBeHHO Ha YCThe 

CKBa)l{IIHbl 6e3 ITepBOHaqaJihHOro pa3,n:eJieHII51 KOMITOHeHTOB c ITOMOil(bIO Tpa,n:II1(IIOHHOro 

ra30)1{II,n:KOCTHOro ceITapaTopa. 3TOT y3eJI 3aMepa Ha OCHOBe 3cPcPeKTa KopIIOJIIICa MO)l{eT 

45 o6ecITeqIITb p51,n: ITpeIIMy:w;ecTB ITepe,n: CIICTeMOH IICIThITaHII51 HeciJTera30BOH CKBa)l{IIHbl Ha 

OCHOBe ceITapaTopa, BKJIIOqa51, HO He orpaHIIqIIBa51Cb ITepeqIICJieHHbIM: 1) He Tpe6yeTC51 

ceITapa1(II51 Bhrxo,n:51:w;ero ITOTOKa, qTo IT03BOJI51eT Jierqe oITpe,n:eJIIITh ecTecrneHHYIO CTPYKTYPY 

ITOTOKa II3 CKBa)l{IIHbl, 2) TOqHhie paCXO.JJ:bl MoryT 6hITb OITpe,n:eJieHhl 3a MIIHYTbl, a He 3a 
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qachI, II 3) 3TO CITOCo6crnyeT yMeHhIIIeHIIIO MeCTa .JJ:JUI ycTaHOBKII II CHII)l{eHIIIO 3aTpaT Ha 

o6cJiy)KIIBaHIIe ITO cpaBHeHIIIO c Tpa,n:II[\IIOHHhIMII CIICTeMaMII IICIThITaHII51 CKBa)l{IIHhl. 11MeeTC51 

B BII,n:y, qTo Ka)K.JJ:a51 II3 ITepBOH II BTOpotI II3MepIITeJihHhIX CIICTeM 110, 112 qIICTOH HecPTII II 

ra3a MO)l{eT BKJIIOqaTh B ce651 pa3JIIIqHhie TIIIThI pacxo,n:oMepHhIX CIICTeM B ITpe,n:enax o6neMa 

5 II306peTeHII51, B TOM qIICJie pacxo,n:oMepHyIO CIICTeMy c ra30)KII.JJ:KOCTHhIM ceITapaTOpOM. 

IIepBa51 II BTOpa51 II3MepIITeJihHhie CIICTeMhl qIICTOH HecPTII II ra3a MoryT 6hITh II,n:eHTIIqHhIMII, 

KaK B cnyqae ITpOIIJIJIIOCTpIIpOBaHHOro BapIIaHTa ocymecTBJieHII51, HO TaK)l{e cqIITaeTC51, qTo 

3TO He 51BJI51eTC51 Heo6xo,n:IIMhIM B ITpe,n:enax IIIIIpOKOro o6neMa II306peTeHII51. 

IlpIIMepoM o,n:Horo BapIIaHTa ocymecrnneHII51y3na3aMepa Ha ocHoBe 3cPcPeKTa KopIIOJIIIca 

JO .JJ:JI51 IICITOJih30BaHII51 B CIICTeMax 110, 112 IICIThITaHII51 CKBa)l{IIH 51BJI51eTC51 peIIIeHIIe .JJ:JI51 

II3MepeHII51 qIICTOH HecPTII II ra3a B MHOroclla3HOM ITOTOKe Foxboro®, .JJ:OCTYITHOe OT KOMITaHIIII 

Invensys Systems, Inc. IIo,n:po6Hoe OITIICaHIIe KOpIIOJIIICOBoro y3na 3aMepa qIIcToli HecPTII 

TaK)l{e ITpe,n:cTaBJieHo B ITaTeHTHOli 3a51BKe ClllA .N~ 20120118077, oITy6JIIIKOBaHHOli qepe3 

18 MeC51QeB c ,n:aThl ITpIIOpIITeTa, co,n:ep)l{aHIIe KOTOpotI BKJIIOqeHO B HaCT0511[\ee OITIICaHIIe 
15 

ITOCpe,n:CTBOM CChIJIKII. B u;eJIOM, y3eJI 3aMepa qIICTOH HecPTII BKJIIOqaeT B ce651 KaHaJI, ITO 

KOTOpOMY II3 CKBa)l{IIHhl ITOCTyITaeT TeKyqa51 cpe,n:a; pacxo,n:oMep KopIIOJIIICa .JJ:JI51 II3MepeHII51 

ITJIOTHOCTII CMeCII II MaCCOBOro pacxo,n:a )KII.JJ:KOCTII II ra3a; II3MepIITeJih o6BO,n:HeHHOCTII .JJ:JI51 

II3MepeHII51 ITpou;eHTHOro co,n:ep)l{aHII51 BO.JJ:hl B )l{II,n:KOCTII; II MHOroITapaMeTpIIqecKIIH ,n:aTqIIK 

,n:aBJieHII51 II TeMITepaTyphI .JJ:JI51 II3MepeHII51 ,n:aBJieHII51 II TeMITepaTyphI .JJ:JI51 BhlqIICJieHII51 
20 

ITJIOTHOCTII ra3a, HaXO.JJ:511[\IIeC51 B coo6meHIIII ITO TeKyqerr cpe,n:e c KaHaJIOM. 

0,n:IIH BapIIaHT ocymecTBJieHII51 ITO.JJ:XO.JJ:511[\ero Y3Jia 3aMepa qIICTOH HecPTII, KOTOpbIH MO)l{eT 

IICITOJih30BaThC51 B KaqecTBe II3MepIITeJihHOH CIICTeMhl, ITPOIIJIJIIOCTpIIpOBaH Ha cPIIr. 3. Y3eJI 

600 MexaHIIqecKII CKOHCTpyIIpOBaH .JJ:JI51 perynIIpOBaHII51 ITOTOKa TeXHOJIOrIIqecKOH cpe,n:hI 

.JJ:JI51 ITpIIBe,n:eHII51 K MIIHIIMYMY ITpocKaJih3hIBaHII51 Me)l{,n:y ra30M II )KII.JJ:KOCThIO II3-3a ITO,n:'heMa 
25 

II CITYCKa Tpy6oITpOBO.JJ:HOH ceTII II c ITOMOI[\hIO BCTpOeHHOro BbIIIp51MIITeJI51 ITOTOKa B 

ropII30HTaJII>Horr BepxHerr ceKQIIII. B ,n:aHHOM BapIIaHTe ocymecTBJieHII51.JJ:aTqIIK 230 )KII.JJ:KOli 

cllpaKQIIII ITocne,n:oBaTeJihHO coe,n:IIH51IOT c MHoroclla3HhIM pacxo,n:oMepoM 215 KopIIOJIIIca 

Me)l{,n:y BITYCKHhIM ornepCTIIeM 602 II BhIIIYCKHhIM ornepCTIIeM 608 CIICTeMhl. ,IJ,a TqIIK 230 
)l{II,n:KOH cllpaKQIIII 51BJI51eTC51 ITO.JJ:XO.JJ:511[\IIM II3MepIITeJieM o6BO,n:HeHHOCTII (IIJIII ,n:aTqIIKOM 

30 
o6BO,n:HeHHOCTII), KOTOpbIH II3Mep51eT II o6ecITeqIIBaeT ou;eHKY .JJ:OJIII BO.JJ:hl B TeKyqerr cpe,n:e, 

ITPOTeKaIOmetI qepe3 Hero. ,[l,OJI51 BO.JJ:hl MO)l{eT Ha3hIBaThC51 o6BO,n:HeHHOCThIO. CIICTeMa 600 
TaK)l{e BKJIIOqaeT B ce651 IIHTepcllerrcHhIH MO.JJ:YJih 609, KOTOpbIH MO)l{eT BKJIIOqaTh B ce651 

3JieKTpOHHhIH ITpou;eccop, 3JieKTpOHHOe 3aITOMIIHaIOmee ycTpOHCTBO (TaKoe KaK ITaM51Tb) II 

O.JJ:IIH IIJIII HeCKOJihKO MO,n:ynetI BBO,n:a/BbIBO,n:a (TaKIIX KaK .JJ:IICITJieli, KOMMYHIIKaQIIOHHhIH 
35 

IIHTepcllerrc .JJ:JI51 CB513II c TpaHCMIITTepoM, HaXO.JJ:5111\IIMC51 B coo6meHIIII c pacxo,n:oMepoM 215 
KopIIOJIIIca, II/IIJIII CB513II c ,n:aTqIIKOM 230 )KII.JJ:KOli cllpaKQIIII, II/IIJIII .JJ:JI51 ITO.JJ:KJIIOqeHII51 K 

y,n:aJieHHOMY TepMIIHaJiy (He ITOKa3aH) II TaKTIIJihHhIH pyqHOH BBO.JJ: (TaKOH KaK KJiaBIIaTypa 

II MhIIIIh) ). BMecTe MHoroclla3HhIH pacxo,n:oMep 215 KopIIOJIIIca II ,n:aTqIIK 230 )KII.JJ:KOH cllpaKQIIII 

cIToco6HhI II3Mep51Th pacxo.n: BO.JJ:hI, HecPTII II ra3a B cMecII, co,n:ep)l{amerr Bee TPII 3TIIX 
4° KOMITOHeHTa, ITO Mepe IIX ITOCTYITJieHII51 B MHOroclla3HhIH ITOTOK II3 O.JJ:HOH IIJIII HeCKOJihKIIX 

CKBa)l{IIH 101. 
B CIICTeMe 600 pacxo,n:oMep 215 KopIIOJIIIca ycTaHOBJieH II pacITOJIO)KeH TaKIIM o6pa30M, 

qTo TeKyqa51 cpe,n:a ITpoTeKaeT qepe3 pacxo,n:oMep KopIIOJIIIca B HIICXO.JJ:5111\eM HaITpaBJieHIIII, 

qTo COOTBeTCTByeT HaITpaBJieHIIIO CIIJihl T51)1{eCTII. B ITPIIMepe, ITOKa3aHHOM Ha cPIIr. 3, ,n:aTqIIK 
45 230 )l{II,n:KOH cllpaKQIIII II pacxo,n:oMep 215 KopIIOJIIICa HaXO.JJ:51TC51 B HIICXO.JJ:511[\eH opIIeHTa[\IIII 

Ha HIICXO.JJ:511[\eM yqacTKe Y3Jia 600. y CTaHOBKa ,n:a TqIIKa 230 )l{II,n:KOH cllpaKQIIII II pacxo,n:oMepa 

KopIIOJIIICa 215 B HIICXO.JJ:511[\eH opIIeHTa[\IIII Ha HIICXO.JJ:511[\eM yqacTKe Y3Jia 600 MO)l{eT 6nITh 

ITpe,n:IToqTIITeJihHOH B ITPIIMeHeHII51X ITPII HII3KOM ,n:aBJieHIIII, BhICOKOH o6neMHOH .n:one ra3a 
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(0,[(r), KOTOphie MoryT IIMeTh MeCTO B HeKOTOpbIX Heqnera30BhIX CKBa)IUIHax, B oco6eHHOCTII 

3peJihIX CKBa)l(IIHax, rrpOII3BO.D:51111IIX ,n:o6h1qy II3 IICTOI11eHHhIX 3aJie)l(ett HarrpIIMep, ITO 

cpaBHeHIIIO c CIICTeMOH, B KOTOpotI pacxo,n:oMep KopIIOJIIICa opIIeHTIIpOBaH TaK, qTo TeKyqa51 

cpe,n:a TeqeT B BOCXO.D:5II11eM HarrpaBJieHIIII, opraHII3aQII51 CIICTeMhl, rrpII KOTOpotI TeKyqa51 

5 cpe,n:a TeqeT BHII3 qepe3 pacxo,n:oMep 215 KopIIOJIIIca, MO)l(eT rrpIIBeCTII K 6onee 3cPcPeKTIIBHOMY 

orropO)l(HeHIIIO pacxo,n:oMepa KopIIOJIIIca. KpoMe Toro, pa3,n:eneHIIe ra3oBoli II )l(II,n:Koli clla3 

MHOroclla3HOH TeKyqerr cpe,n:hI MO)l(eT rrpOIICXO.D:IITh ecTeCTBeHHhIM o6pa30M Ha BOCXO.D:5II11eM 

yqacTKe 610 y3na 600, rrocKOJihKY ra3 rrpoxo,n:IIT qepe3 pacxo,n:oMepHyIO Tpy6Ky 215 B JII06orr 

MOMeHT BpeMeHII, TOr,n:a KaK )l(lI,n:KOCTh IIMeeT TeH,n:eHQIIIO co6IIpaThC51 B BOCXO.D:5II11eM yqacTKe 

JO 610 .n:o Tex rrop, IIOKa ,n:OCTaToqHo 60JihIIIOe CKOIIJieHIIe )l(lI,n:KOCTII He CMO)l(eT rrpOHTII qepe3 

BepxHIOIO ceKQIIIO 611y3na600 B HIICXO.D:51111IIH yqacTOK 608. KaK TOJihKO )l(lI,n:KOCTh rrpoIIIna 

qepe3 pacxo,n:oMep 215 KopIIOJIIIca, cIIJia rn)l(eCTII ,n:elicTByeT, qT06h1 cBeCTII K MIIHIIMYMY 

IIJIII IICKJIIOqIITh o6paTHhIH IIOTOK )l(II.D:KOCTII B pacxo,n:oMepHyIO Tpy6Ky 215. B HeKOTOpbIX 

peaJIII3aQII51X ycTpOHCTBO .D:JI51 ,n:aJihHeliIIIeli MIIHIIMII3au;im o6paTHOH rrpOMhIBKII B 

15 pacxo,n:oMepHOH Tpy6Ke 215 MO)l(eT BKJIIOqaThC51 B y3eJI 600, KaK, HarrpIIMep, o6paTHhIH 

KJiarraH (He IIOKa3aH). 

KpoMe Toro, KOHCTPYKQII51, TaKa51, KaK rroKa3aHa Ha cPIIr. 3, MO)l(eT yMeHhIIIIITh 

B03MO)l(HOCTb pacxo,n:oMepa 215 KopIIOJIIIca Haxo,n:IITbC51 B qacTIIqHo 3arronHeHHOM pe)l(IIMe 

(IIJIII qacTIIqHo 3arronHeHHOM cocT051HIIII). HarrpIIMep, ecnII rroTOK )l(II,n:KOCTII rroJIHOCTbIO 

20 IIJIII rroqTII IIOJIHOCTbIO OCTaHaBJIIIBaeTC51, KaK 3TO MO)l(eT IIMeTb MeCTO B TeqeHIIe .D:JIIITeJibHbIX 

rrepIIO.D:OB BpeMeHII .D:JI51 HII3KOrrpo,n:yKTIIBHOH HecllTera30BOH CKBa)l(IIHbl, IIOKa pacxo,n:oMep 

215 KopIIOJIIICa He 6y,n:eT IIOJIHOCThIO orropO)l(HeH, pacxo,n:oMepHa51Tpy6Ka215 MO)l(eT BOHTII 

B qacTIIqHo 3arronHeHHoe cocT051HIIe. Haxo,n:51Cb B qacniqHo 3arronHeHHOM cocT051HIIII, 

pacxo,n:oMepHa51Tpy6Ka215 MO)l(eT ,n:aBaTh JIO)l(HOe (HeToqHoe), OTJIIIqHoe OT HYJI51 IIOKa3aHIIe 

25 MaCCOBOro pacxo,n:a, KOTOpoe, B CBOIO oqepe,n:b, MO)l(eT rrpIIBeCTII K JIO)l(HbIM IIOKa3aHII51M 

pacxo,n:OB HecPTII II BO.D:hl qepe3 CIICTeMy 600. TeM He MeHee KOHCTPYKQII51, IIOKa3aHHa51 Ha 

cPIIr. 3, yMeHhIIIaeT IIJIII IICKJIIOqaeT B03MO)l(HOCTb y,n:ep)l(aHII51 )l(II,n:KOCTII BHYTPII 

pacxo,n:oMepHoli Tpy6KII pacxo,n:oMepa 215 KopIIOJIIIca, TeM caMhIM yMeHhIIIa51 IIJIII IICKJIIOqa51 

Bep051THOCTb qacTIIqHo 3aIIOJIHeHHOro COCT051HII51 II 3cPcPeKTOB qacTIIqHo 3aIIOJIHeHHOro 

30 COCT051HII51. 

0,n:IIH II3 BapIIaHTOB ocy111ecTBJieHII5I pacxo,n:oMepa KopIIOJIIIca, B u;enoM o6o3HaqeHHbIH 

rro3IIQIIeli 215, rrpoIIJIJIIOCTpIIpoBaH Ha cPIIr. 4 II cPIIL 5. Pacxo,n:oMep 215 BKJIIOqaeT B ce651 

O.D:IIH IIJIII HeCKOJibKO KaHaJIOB 18, 20 (TaK)l(e Ha3bIBaeMbIX pacxo,n:oMepHOH Tpy6Korr), O.D:IIH 

IIJIII HeCKOJibKO B036y,n:IITeJieli 46a, 46b .D:JI51 B036y)l(.D:emrn KOJie6aHII51 KaHaJia (KaHaJIOB), II 

35 rrapy ,n:aTqIIKOB 48a, 48b .D:BII)l(eHII51, KOTOpbie reHepIIpyIOT CIIrHaJibl, yKa3bIBaI0111IIe Ha 

Kone6aHII51 KaHana (KaHaJIOB). B rrpoIIJIJIIOCTpIIpoBaHHOM BapIIaHTe ocy111ecTBJieHII5I IIMeeTC5I 

,n:Ba KaHaJia 18, 20, ,n:Ba B036y,n:IITeJI51 46a, 46b II ,n:Ba ,n:aTqIIKa 48a, 48b .D:BII)l(eHII51, rrpIIqeM II 

B036y,n:IITeJIII II ,n:aTqIIKII .D:BII)l(eHII51 ycTaHOBJieHbl Me)l(,n:y KaHaJiaMII TaKIIM o6pa30M, qTo 

Ka)l(,n:b1li B036y,n:IITeJih II ,n:aTqIIK ,n:BII)l(eHII51 pa6oTaeT .D:JI51 o6oIIx KaHaJIOB. Crreu;IIaJIIICTaM B 

40 ,n:aHHOH o6naCTII IIOH51THO, qTo pacxo,n:oMep KopIIOJIIICa MO)l(eT IIMeTb TOJibKO e,n:IIHCTBeHHbIH 

KaHaJI WIIJIII MO)l(eT IIMeTb e,n:IIHCTBeHHbIH B036y,n:IITeJib. TaK)l(e IIMeeTC51 B BII,n:y, qTo KaHaJI 

(KaHaJibI) MoryT IIMeTb ,n:pyrIIe KOHcPIIrypan;IIII, qeM KaHaJibl 18, 20 B rrpOIIJIJIIOCTpIIpOBaHHOM 

BapIIaHTe ocy111ecrnneHII5I. 

KaK IIOKa3aHO Ha cPIIr. 4 II cPIIr. 5, pacxo,n:oMep 215 rrpe,n:Ha3HaqeH .D:JI51 BCTpaIIBaHII51 B 

45 Tpy6orrpOBO.D: (He IIOKa3aH) c He60JihIIIIIM y,n:aJieHHhIM IIJIII 3ape3epBIIpOBaHHhIM yqacTKOM 

,n:JI51 rrpe,n:ocTaBJieHII51 MecTa ,n:JI51 pacxo,n:oMepa. Pacxo,n:oMep 215 BKJIIOqaeT B ce651 Kperre)l(Hbie 

cPJiaH[\hl 12 .D:JI51 rro,n:coe,n:IIHeHII51 K Tpy6orrpoBo,n:y II u;eHTpaJihHhIH KOJIJieKTOp 16, 

rro,n:,n:ep)l(IIBaIOI11IIH ,n:Ba KOHTypa 18 II 20 B rrapaJIJieJibHbIX IIJIOCKOCT51X, KOTOpbie 
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opHeHTHpoBaHhI 11ep11eH,n:HKy1rnpHo Tpy6011p0Bo,n:y. B036y,n:HTeJilI 46a, 46b lI ,n:aTqlIKlI 48a, 

48b 11plIKpe11JieHhl Me)l{)J;y Ka)l{)J;hIM KOHQOM KOHTypoB 18 lI 20. B036y,n:HTeJilI 46a, 46b Ha 

11pOTlIBOllOJ10)1(HblX KOHn;ax KOHTypoB 18, 20 B036y)l(,n:aIOTC51 c llOMOillhIO u;mppoBoro 

KOHTpOJIJiepa (He llOKa3aH) TOKaMlI paBHOH BeJiliqlIHhl, HO 11pOTlIBOllOJIO)l(HOro 3HaKa (T.e. 

5 TOKaMlI, KOTOphie C.D:BlIHYThl 110 clla3e Ha 180°), qTo6hI Bhl3BaTh Bpa111eHlie 11p51MOJilIHeHHhIX 

yqacTKOB 26 KOHTypoB 18, 20 BOKpyr lIX KOllJiaHapHOH 11ep11eH,n:lIKYJI5IpHOH cpe,n:HeM: JllIHlilI 

56 (cPHr. 5). Heo,n:HoKpaTHO MeH51IOilllIH Ha11paBJieHHe Ha 11poTHB0110Jio)l(HOe (Ha11pHMep, 

ClIHYCOH,n:aJihHhIH) TOK B036y)l(,n:eHlI51, 110,n:aBaeMhIH K B036y,n:HTeJI51M 46a, 46b, Bhl3hIBaeT 

KOJie6aTeJihHOe .D:BlI)l(eHlie Ka)l(,n:Oro 11p51MOJilIHeHHOro yqacTKa 26, KOTOpoe OlllIChIBaeT 

JO cPOPMY 11eTJilI B roplI30HTaJihHOH llJIOCKOCTlI BOKpyr OCH 56 ClIMMeTplilI KOHTypoB. IlOJIHOe 

6oKOBOe CMe111eHlie KOHTypoB B HlI)l(HlIX 3aKpyrJieHHhIX lI3rlI6ax 38 lI 40 51BJI51eTC51 He60JihIIIlIM, 

110p51,n:Ka 1/16 ,n:IOM:Ma (0, 16 CM) .D:JI51 2 cPYTOB ( 60,96 CM) .D:JilIHhl 11p51MOJilIHeHHOro yqacTKa 26 

Tpy6hI, lIMeI0111eM: ,n:HaMeTp 1 .D:IOHM (2,54 CM). qaCTOTa KOJie6aHlIH 06h1qHo COCTaBJI51eT 

11plIMepHO OT 80 .D:O 90 ru;, XOT51 OHa MO)l(eT BapblipOBaTh B 3aBlIClIMOCTlI OT pa3Mepa lI 

15 KOHcPHrypaQlilI pacxo,n:oMepHOH Tpy6KlI (Tpy6oK). 

KaK 6y,n:eT 110H5ITHO c11eu;HaJilICTaM, 3cPcPeKT KopHOJIHca BhI3hrnaeT pa3HOCTh clla3 Me)l(,n:y 

.D:BYM51 ,n:aTqlIKaMlI 48a, 48b, KOTOpa51 06h1qHo 11po11opn;lIOHaJihHa MaCCOBOMY pacxo,n:y. 

KpoMe Toro, pe30HaHCHa51 qacTOTa KOHTypoB 18, 20 6y,n:eT BapblipOBaTh B 3aBlIClIMOCTlI OT 

IIJIOTHOCTlI TeKyqeM: cpe,n:hI, 11poTeKaI0111eM: qepe3 HlIX. TaKlIM o6pa30M, MoryT 6hITh lI3MepeHhI 

20 MaCCOBhIH pacxo.n: lI llJIOTHOCTh. IlplIMeHeHlie HOBOH TeXHOJIOrlilI, TaKOH KaK aHaJIOrOB0-

1\licPPOBhie 11peo6pa3oBaTeJilI lI QlicPPOaHaJioroBhie 11peo6pa3oBaTeJilI (All,II lI 11,AII) 

ay,n:lIOKaqecrna lI 11porpaMMlipyeMhie llOJih30BaTeJieM BeHTlIJihHhie MaTplIQhl (IIIIBM), 

c11oco6cTBOBaJIO pa3BlITlIIO HOBhIX B03MO)l(HOCTeM: ,n:JI51 pacxo,n:oMepoB KopHOJIHca, Ha11pHMep, 

B03M0)1(H0CTlI aHaJilI3lipOBaTh MHOroclla3Hhie llOTOKlI. Pa3JiliqHhie lIC11paBJieHlI51 MoryT 

25 11plIMeH51ThC51 K 6a30BOMY lI3MepeHlIIO B pe3yJihTaTe pa3HOCTlI clla3 Me)l(,n:y ,n:aTqlIKaMlI. 

Ha11plIMep, MHOrocPa3Hhie llOTOKlI 11plIBO.D:51T K KpaM:He lI3MeHqlIBOMY ,n:eMllcPlIPOBaHlIIO 

pacxo,n:oMepHOH Tpy6KlI, .n:o Tpex 110p51,n:KOB BeJiliqlIHhl 6oJiee BhICOKOMy, qeM B O,n:HOcPa3HhIX 

ycJIOBlI51X, Tpe6y51 rH6Koro lI ToqHoro y11paBJieHlI5I B036y,n:HTeJieM. KpoMe Toro, lI3MepeHlI51 

MaCCOBOro pacxo,n:a lI llJIOTHOCTlI, llOJiyqeHHhie B ycJIOBlI51X MHOroclla3HOro llOTOKa, 

30 110,n:Bep)l(eHhl 3HaqlITeJihHhIM ClICTeMaTliqeCKlIM lI CJiyqaliHhIM 11orpeIIIHOCT5IM, .D:JI51 KOTOpbIX 

MoryT 6hITh 011pe,n:eJieHhI lI peaJilI30BaHhI aJiroplITMhI KoppeKQlilI. ,[l,aJihHeM:IIIHe 110,n:po6HOCTlI, 

KacaI0111Hec51 pa6oThI pacxo,n:oMepoB KopHOJIHca, 11plIBO.D:5ITC5I B 11aTeHTax ClllA .N~.N~: 

6311136;6505519;6950760;7059199;7188534;7614312;7660681H7617055,co,n:ep)l(aHHe 

KOTOpbIX BKJIIOqeHO B HaCT05II11ee OlllICaHlie 11ocpe,n:CTBOM CChIJIKlI. 

35 Pacxo,n:oMep 215 KopHOJIHca lI ,n:aTqlIK 230 )l(ll,n:KOM: cllpaKQlilI o6MeHHBaIOTC51 ,n:aHHhIMlI 

c KOMllhIOTepoM qlICTOH HecPTlI, TaKlIM KaK lIHTepclleM:CHhIH MO.D:YJih 609 Y3Jia 600, KOTOpbIH 

BhiqlICJI51eT 0606111eHHh1M: pacxo.n: qlicToM: HecPTlI, pacxo.n: BO.D:hI lI pacxo.n: ra3a B cMeClI 

)l(ll,n:KOCTb/ ra3, BhlqlICJieHHhIH B CTaH,n:apTHOM o6'heMe. MeTpOJIOrlI51 Tpexclla3HOro llOTOKa 

51BJI51eTC51 CJIO)l(HOH, lI Ha 11paKTlIKe Heo11pe,n:eJieHHOCTh Ka)l(,n:Oro lI3MepeHlI51 .D:lIHaMliqeCKlI 

40 MeH51eTC51 B 3aBlIClIMOCTlI OT pe)l(lIMa pa60Thl, a TaK)l(e TeXHOJIOrlilI lI3MepeHlI51 lI ,n:pyrlIX 

ac11eKTOB. ,[l,lIHaMliqecKlIH aHaJilI3 Heo11pe,n:eJieHHOCTlI Tpexclla3HhIX lI3MepeHlIH 6y,n:eT 

CllOC06CTBOBaTh paCIIIlipeHlIIO ClleKTpa ycJIOBlIH 3KCllJiyaTa[\lilI, 11plI KOTOpbIX MoryT 6hITh 

06ec11eqeHhI rapaHTHpoBaHHhie pe3yJihTaThI lI3MepeHlI51. 0,n:HlIM lI3 c11oco60B ocy111ecrnJieHlI5I 

aHaJilI3a Heo11pe,n:eJieHHOCTlI lI3MepeHlI51 Tpexclla3HOro llOTOKa 51BJI51eTC51 11plIMeHeHlie 

45 Mo,n:eJIHpoBaHlI51 MeTo,n:oM MoHTe-KapJio. HH)l(e 6y,n:eT o6'h51CHeHo, KaK 06ec11eqlITh ou;eHKY 

Heo11pe,n:eJieHHOCTlI Tpexclla3HhIX lI3MepeHlIH B pe)l(lIMe peaJihHOro BpeMeHlI, B COOTBeTCTBlilI 

c KOHn;e11u;HeM: caMOKOHTpOJI51,n:aTqlIKOB (SEY A), KaK 011HcaHo B 6pHTaHCKOM cTaH,n:apTe BS-

7986, a TaK)l(e B Me)l(,n:yHapo,n:HOM cTaH,n:apTe, lI3BeCTHOM KaK GUM (Guide to the Expression 
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of Uncertainty in Measurement, PyKoBo,n:crno rro Bhipa)l{emuo Heorrpe,n:eneHHOCTII II3MepeHIIH). 

Pe)l{IIMhl MHOro¢a3HOro IIOTOKa HecPTII, BO.JJ:hl II ra3a MoryT Bhl3hIBaTh rrpo6JieMhl .n:mr 
TOqHoro II3MepeHII51 pacxo,n:OB )KII.JJ:KOro II ra30BOro KOMIIOHeHTOB c IIOMOlllhIO CIICTeMhl 

MHOro¢a3HOro II3MepeHII51 Ha OCHOBe MaCCOBOro pacxo,n:oMepa 215 KopIIOJIIICa II II3MepIITeJI51 

5 230 o6BO,n:HeHHOCTII. B qacTHOCTII, II3MeHeHII51 B pe)l{IIMe IIOTOKa MoryT C03,n:aBaTh ycJIOBIIe 

rrpocKaJih3hIBaHII51, rrpII KOTOpOM CKOpOCTh TeqeHII51 C)l{aTOH ra30BOH ¢a3hl MO)l{eT 

cyru:ecTBeHHO OTJIIIqaThC51 OT CKOpOCTII TeqeHII51 HecPT51HOH II BO.JJ:HOH )KII.JJ:KOH ¢a3hl, qTo 

,n:enaeT ToqHhIH 3aMep 6onee TPY.JJ:HhIM. KaK OTMeqanoch BhIIIIe, y3en 600 BhIIIOJIHeH c 

B03MO)l{HOCThIO rrpIIBe,n:eHII51 K MIIHIIMYMY ,n:aHHoro ycnoBII51 rrpocKaJih3hIBaHII51, HO 

JO rrpocKaJih3hIBaHIIe Me)l{,n:y ra30BOH II )l{II,n:KOH ¢a3aMII Bee )Ke MO)l{eT cyru:ecTBOBaTh. 

,[1,aJihHeHIIIIIe rrpo6JieMhl II051BJI51IOTC51 B CB513II c TeM, qTo II3MepIITeJih 230 o6BO,n:HeHHOCTII 

Tpe6yeT xopOIIIO rrepeMeIIIaHHOro IIOTOKa HecPTII II BO.JJ:hl .JJ:JI51 .JJ:OCTII)l{eHII51 Tpe6yeMOH 

TOqHOCTII II3MepeHII51 o6BO,n:HeHHOCTII IIJIII rrpou;eHTHOro co,n:ep)l{aHII51 BO.JJ:hl B IIOTOKe HecPTII 

II BO.JJ:hl. ECJIII pe)l{IIM IIOTOKa rrpIIBO.JJ:IIT K 3HaqIITeJihHOMY rrepeMe)l{aIOru:eMyc51 IIOTOKy, 

15 Ba)l{HO rrpe,n:oxpaHIITh II3MepIITeJih OT B03,n:eliCTBII51 ycJIOBIIH IIOBhIIIIeHII51 II ,n:aJihHeliIIIero 

IIOHII)l{eHII51 pacxo,n:a, KOTOphie MoryT IIMeTh MeCTO, eCJIII II3MepIITeJih 230 pacrrOJIO)KeH Ha 

Bxo,n:HoM: cTopoHe y3na 600. KpoMe Toro, Ba)l{HO rapaHTIIpoBaTh, qTo II3MepIITeJih 230 
Ha,n:Jie)KalllIIM o6pa30M orropO)l{HeH, rrocKOJihKY MO)l{eT 6hITh Tpy,n:Ho rrpoBeCTII pa3JIIIqIIe 

Me)l{,n:y IICTIIHHhIMII 3HaqeHII51MII MHOro¢a3HOro IIOTOKa II IIOTeHn;IIaJihHO 60JihIIIIIMII 

20 rrorpeIIIHOCT51MII 3HaqeHIIH pacxo,n:a II IIJIOTHOCTII, Bhl3BaHHhIMII ycJIOBII51MII qacTIIqHoro 

3aIIOJIHeHII51, KOr,n:a IIO.JJ:JIIIHHhIH IIOTOK, rrpOXO.JJ:51IIIIIH qepe3 II3MepIITeJih, OTCYTCTByeT. 3TO 

MO)l{HO qacTIIqHo ycTpaHIITh c IIOMOlllhIO pa3pa60TKII II BHe,n:peHII51 CIICTeMhl MHoro¢a3HOro 

II3MepeHII51, B KOTOpoM: IIOTeHQIIaJihHOe ycJIOBIIe rrpOCKaJih3hIBaHII51 Me)K.JJ:y ra30BOH II )l{II,n:KOH 

¢a3aMII rrpIIBO.JJ:IITC51 K MIIHIIMYMY .JJ:JI51 coxpaHeHII51 perynIIpyeMoro IIPOcPIIJI51 IIOTOKa, KOr,n:a 

25 MaccoBhIH pacxo,n:oMep 215 KopIIOJIIIca II3Mep51eT )KII.JJ:KYIO II ra3oByIO ¢a3hI rrpII 

HOpMaJIII30BaHHhIX CKOpOCT51X IIOTOKa. 3TO TaK)l{e IIOJie3HO .JJ:JI51 o6nerqeHII51 xopoIIIero 

rrepeMeIIIIIBaHII51 )KII.JJ:KIIX ¢a3 HecPTII II BO.JJ:hl, qT06hI coxpaHIITh O.JJ:HOpO,n:HhIH pe)l{IIM II OTO Ka 

B TOqKe II3MepeHII51 II3MepIITeJieM o6BO,n:HeHHOCTII. 

,IJ,pyra51 II3MepIITeJihHa51 arrrrapaTypa y3na 600 BKJIIOqaeT B ce651 II3MepIITeJih 

30 o6Bo,n:HeHHOCTII II TpaHCMIITTep ,n:aBJieHII51 II TeMrrepaTyphI (He rroKa3aH). IIocne,n:HIIM: 

cqIIThrnaeT ,n:aBJieHIIe Ha Bxo,n:e B pacxo,n:oMep 215 KopIIOJIIIca II TeMrrepaTypy ,n:aTqIIKa P,IJ,T 

(pe3IICTOpHoro ,n:aTqIIKa TeMrrepaTypbI) B TeIIJIOBOM KapMaHe, pacrrOJIO)KeHHOM B BepxHeM: 

qacTII y3na 600. ApxIITeKTypa arrrrapaTHoro/rrporpaMMHoro o6ecrreqeHII51 y3na 600 rroKa3aHa 

Ha cPIIr. 6. KaK rrpoIIJIJIIOCTpIIpoBaHo, Mo,n:ynh KOMMYHIIKaQIIWBh1qIIcJieHII5I (HarrpIIMep, 

35 MO.JJ:YJih 609 Ha cPIIr. 3) BhICTyrraeT B KaqecTBe rJiaBHOro Y3Jia KOMMYHIIKaQIIII .JJ:JI51 BCex 

ycTpoM:cTB, IICIIOJih3YIOII1ero KOMMYHIIKaQIIOHHhIH rrpoTOKOJI Modbus RTU, IIIIIpOKO 

rrpIIMeH51eMhIH B He¢Tera3oBoM: rrpoMhIIIIJieHHOCTII. BhlqJICJIIITeJihHhIH Mo,n:ynh 609 BhIIIOJIH51eT 

II3MepIITeJihHbie pacqeTbl Tpex¢a3HOro IIOTOKa, OCHOBaHHbie Ha rronyqeHHbIX ,n:aHHbIX, 

o6ecrreqIIBaeT IIOJib30BaTeJibCKIIH IIHTep¢eM:c (.JJ:JI51 rrpe,n:ocTaBJieHII51, HarrpIIMep, IIHcPOpMaQIIII 

40 0 IIJIOTHOCTII ra3a II TeKyqIIx cpe,n:), a TaK)l{e ocyru:ecTBJI51eT apXIIBIIpOBaHIIe ,n:aHHbIX. ,[1,aHHbie 

B peaJibHOM BpeMeHII rro,n:aIOTC51 B IIOJib30BaTeJibCKYIO CIICTeMy c6opa ,n:aHHbIX qepe3 

IIHTep¢eM:c Modbus c qacToToM: o6HOBJieHII51 1 c. 

KaK rrpoIIJIJIIOCTpIIpoBaHo, IIMeeTC51 TPII KOMMYHIIKaQIIOHHbIX IIHTep¢eM:ca: BHyTpeHHIIM: 

IIHTep¢eM:c Modbus .JJ:JI51 II3MepIITeJihHOM: arrrrapaTypbI y3na 600, BHeIIIHIIM: IIHTep¢eM:c Modbus 

45 .JJ:JI51 rrepe,n:aqII pe3yJihTaTOB II3MepeHII51 IIOJih30BaTeJIIO II IIHTep¢eM:c Ethernet .JJ:JI51 

rrpe,n:ocTaBJieHII51 B03M0)1{H0CTII y,n:aneHHOH HaCTpOHKII, MOHIITOpIIHra II II3BJieqeHII51 apXIIBHbIX 

,n:aHHhIX. KoMrrhIOTep CIICTeMhI oTo6pa)l{eHII51 ,n:orroJIHIITeJihHO rrpe,n:ocTaBJI51eT 

IIOJib30BaTeJibCKIIH IIHTep¢eM:c .JJ:JI51 BKJIIOqeHII51 JIOKaJibHOH KOHcPIIrypan;IIII, OT06pa)l{eHII51 
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,n:aHHhIX II T . .JJ:. 

Ha qmr. 6 ,n:oITOJIHIITeJihHO ITOKa3aH 06111IIM: BII.JJ: o,n:Horo BapIIaHTa ocy111ecTBJieHII5I 

anropIITMa pacqeTa ITOTOKa. HecKoppeKTIIpoBaHHhie ,n:aHHhie c ITpII6opoB co6IIpaIOTC51 qepe3 

BHyTpeHHIIH IIHTep¢eM:c Modbus. 3,n:ech Bbipa)l(eHIIe «HeCKOppeKTIIpOBaHHhie» OTHOCIITC51 K 

5 3cPcPeKTaM MHOro¢a3HOro ITOTOKa: ITOKa3aHII51 MaCCOBOro pacxo,n:a, ITJIOTHOCTII II 

o6BO,n:HeHHOCTII paccqIIThIBaIOTC51, IICXO.JJ:51 II3 IIX O.JJ:HOcPa3HhIX KaJIII6poBoqHhIX 

xapaKTepIICTIIK. IlJIOTHOCTII )l(II.JJ:KOCTII II ra3a paccqIIThIBaIOTC51, IICXO.JJ:51 II3 ITOKa3aHIIH 

TeMITepaTyphI, ,n:aBJieHII51 II o6BO,n:HeHHOCTII II ITapaMeTpOB KOHcPIIrypan;IIII, OCHOBaHHhIX Ha 

,n:aHHhIX, ITpe.r:i:ocTaBJieHHhIX ITOJih30BaTeJieM. KoppeKQIIII ITPIIMeH51IOTC51 K ITOKa3aHII51M 

JO MaCCOBOro pacxo,n:a II ITJIOTHOCTII pacxo,n:oMepa KopIIOJIIICa Ha OCHOBe MO,n:eneM: II3MepeHII51 

Tpex¢a3HOro ITOTOKa. HaKOHeu;, II3MepeHII51 HecPTII, BO)J;hl II ra3a BhlqIICJI51IOTC51 ITO 

CKOppeKTIIpOBaHHOMY MaCCOBOMY pacxo,n:y, ITJIOTHOCTII II o6BO,n:HeHHOCTII. 

KoppeKQIIII K ITOKa3aHII51M MaCCOBOro pacxo,n:a II ITJIOTHOCTII ocy111ecTBJI5IIOTC5I c ITOMOillhIO 

HelipOHHhIX ceTeM:, Ha OCHOBe BHyTpeHHe II3MepeHHhIX ITapaMeTpOB. 0,n:HIIM II3 Ba)l(HbIX 

15 ITapaMeTpOB 51BJI51eTC51 ITepeITa,n: ITJIOTHOCTII, T.e. pa3HOCTh Me)l(,n:y ITJIOTHOCThIO qIICTOH 

)l(II,n:KOCTII (.JJ:JI51 KOHKpeTHOro 3HaqeHII51 o6BO,n:HeHHOCTII) II II3MepeHHOH ITJIOTHOCThIO CMeCII 

ra3/)l(II.JJ:KOCTh. HaITpIIMep, Ha cPIIr. 7 ITpe,n:cTaBJieHa TpexMepHa51 BII3yanlI3aQII51 ITorpernHOCTII 

II3MepeHHOro ITepeITa,n:a ITJIOTHOCTII ITO OTHOIIIeHIIIO K II3MepeHHhIM MaCCOBOMY pacxo,n:y II 

ITepeITa,n:y ITJIOTHOCTII, ITPII coxpaHeHIIII 3HaqeHIIH ,n:pyroro ITapaMeTpa ITOCT051HHhIMII 

20 (HaITpIIMep, o6BO,n:HeHHOCTh COCTaBJI51eT 45% ). 3,n:ech HyJieBOH ITepeITa,n: IIJIOTHOCTII yKa3hIBaeT 

Ha OTCYTCTBIIe ra3a II, KaK MO)l(HO 0)1(II,n:aTh, ITPIIBO.JJ:IIT K OTCYTCTBIIIO ITOrpeIIIHOCTII 

ITJIOTHOCTII. Mo,n:eJIII, OCHOBaHHhie Ha na6opaTOpHbIX 3KCITepIIMeHTaJihHhIX ,n:aHHhIX, 

ITPIIMeH51IOTC51 .JJ:JI51 o6ecITeqeHII51 KOppeKQIIH ITOKa3aHIIH MaCCOBOro pacxo,n:a II ITJIOTHOCTII B 

pe)l(IIMe peaJihHOro BpeMeHII. 

25 TaKIIe Mo,n:eJIII MoryT ITPIIMeH51ThC51 .JJ:JI51 ITpIIBe,n:eHII51 B cooTBeTCTBIIe co cTaH,n:apTaMII 

HecPT5IHOH ITpOMhIIIIJieHHOCTII B 6onee IIIIIpOKOM ,n:IIaITa30He ycJIOBIIH ITOTOKa. HaITpIIMep, 

pOCCIIHCKIIH CTaH,n:apT rOCT 8.165 [2] IIMeeT cne,n:yIOI11IIe KJIIOqeBhie xapaKTepIICTIIKII: 

- Tpe6yeMa51 ToqHOCTh 06111ero pacxo,n:a )l(II.JJ:KOCTII ±2,5%, 
- Tpe6yeMa51 ToqHOCTh 06111ero pacxo,n:a ra3a ±5,0%, 

30 - Tpe6yeMa51 ToqHOCTh 06111ero pacxo,n:a HecPTII B 3aBIICIIMOCTII OT o6Bo,n:HeHHOCTII: 

- ,[l,JI51 o6BO,n:HeHHOCTII <70% Tpe6yeMa51 TOqHOCTh HecPTII ±6,0%; 
- ,[l,JI51 o6BO,n:HeHHOCTII >70% II <95% Tpe6yeMa51 TOqHOCTh HecPTII ±15,0%; 
- ,[l,JI51 o6BO,n:HeHHOCTII >95% Tpe6yeMa51 TOqHOCTh HecPTII He 3a,n:aHa, HO MO)l(eT ,n:aBaThC51 

ITOKa3a TeJih pe3yJihTa TIIBHOCTII. 

35 11cIThITaHII51 ITpOBO.JJ:IIJIIICh Ha y3ne 600 B HaQIIOHaJihHOM: na6opaTopIIII pacxo,n:oMeTpIIII 

BenIIKo6pIITaHIIII, NEL, B rna3ro II B poccIIM:cKoM: Han;IIoHaJihHOM: na6opaTopIIII 

pacxo,n:oMeTpIIII, BHl111P, B Ka3aHII. IIonyqeHHhie B pe3yJihTaTe xapaKTepIICTIIKII 

COOTBeTCTBYIOT Tpe6oBaHII51M rOCT, II y3eJI 600 6hIJI cepTIIcPIIQIIpOBaH .JJ:JI51 IICITOJih30BaHII51 

B PoccIIII. HaITpIIMep, Ha cPIIr. 8 ITOKa3aHhI ITorpernHOCTII MaccoBoro pacxo,n:a )l(II.JJ:KOCTII II3 

40 75 ¢opMaJihHbIX IICITbITaHIIM: B NEL, .JJ:JI51 ITOJIHoro ,n:IIaITa3oHa o6Bo,n:HeHHOCTII, r,n:e 3a,n:aHHa51 

Tpe6yeMa51 TOqHOCTb COCTaBJI51eT ±2,5%. KaK ITpaBIIJIO, ¢opMaJibHbie IICITbITaHII51 B 

na6opaTopII51X ITpOBO.JJ:51TC51 B cTaQIIOHapHbIX ycnoBII51X. HaITpIIMep, Ha cPIIr. 8 Ka)l(.JJ:hIH 

pe3yJibTaT IICITbITaHII51 OCHOBaH Ha IT51TIIMIIHYTHOM IICITbITaHIIII, KOr,n:a Bee HOpMaJibHbie 

ycJIOBII51 coxpaH51IOTC51 ITOCT051HHbIMII. IIpeIIMYilleCTBO IICITbITaHIIH B CTaQIIOHapHOM 

45 COCT051HIIII 3aKJIIOqaeTC51 B TOM, qTo OHO yMeHhIIIaeT HeOITpe,n:eJieHHOCTh 3TaJIOHHhIX pacxo,n:OB, 

TaK qTo pe3yJihTaTIIBHOCTb Y3Jia 600 MO)l(eT 6bITb TOqHo ou;eHeHa ITPII KOHKpeTHbIX pe)l(IIMax 

pa60Thl. 

Ha ITpaKTIIKe )l(eJiaeMhIH pe3yJihTaT ToqHOCTII (HeoITpe.r:i:eneHHOCTb) MO)l(eT 6hITb ,n:ocTIIrHyT 
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TOJibKO B orpamiqeHHOM .JJJiaITa3oHe yeJIOBIIH. HaITpIIMep, MaKeIIMaJihHbIH 061IJIIH paexo)J 

)l(II)]KOeTII, II3Mep51eMbIH e ITOMOil]bIO Y3Jia 600, Bep051THO, 6y)JeT OITpe)JeJI51Tbe51 

orpaHIIqeHII51MII ITepeITa)Ja )JaBJieHII5I; HaITpOTIIB, MIIHIIMaJibHbIH o6Il]IIH paeXO)J )l(II)]KOeTII, 

Bepo51THO, 6y.JJeT orpaHIIqIIBaThe51 ToqHoeThIO y3Jia 600 ITPII HII3KOM paexo)Je. IlpII 

5 Tpexclla3HOM ITOTOKe eyll]eeTByeT MHOro aeITeKTOB, KOTOpbie Heo6XO)JIIMO yqIITbIBaTb ITPII 

oITpe)JeJieHIIII pa6oqero )JIIaITa3oHa )JJI51 ITpIIeMJieMorr HeoITpe)JeJieHHOeTII II3MepeHIIH. 

HaITpIIMep, ITO Mepe ITOBbIIIIeHII51 o6BO)]HeHHOeTII )JO 100% eTaHOBIITe51 Bee 6oJiee TPY.JJHO 

II3Mep51Tb a6eoJIIOTHbIH paeXO)J HecPTII B ITpe)JeJiax ±6,0%; B )JaHHOM eJiyqae Tpe6yeMa51 

TOqHOeTb paeXO)Ja HecPTII B eTaH)JapTe rOCT MeH51eTe51 e BeJIIIqIIHOH 06BO)]HeHHOeTII, KaK 

JO OTMeqaJIOeb BbIIIIe. Ho TaKoe )JOITYIIJeHIIe He e)JeJiaHO )JJI51 II3MepeHII51 paexo)Ja ra3a, KOTOpoe 

BO Beex eJiyqa51x )JOJI)l(HO IIMeTb TOqHoeTb B ITpe)JeJiax 5%. IIo Mepe Toro KaK o6neMHa51 

)JOJI51 ra3a (O,Il,r) eTpeMIITe51 K HYJIIO, eTaHOBIITe51 Bee TPY.IJ:Hee BbIIIOJIH51Tb )JaHHoe Tpe6oBaHIIe. 

15 

PaeeMOTpIIM, HaITpIIMep, eMeeb qIIeTOH BO)Jbl II ra3a, r)Je B KaqeeTBe ITJIOTHOeTII BO)Jbl 

6epeTe51 1000 Kr/M
3

, ITJIOTHOeTb ra3a ITPII TeMITepaType II )JaBJieHIIII B Tpy6oITpOBO)Je paBHa 

5 Kr/M
3

, II O,IJ,r paBHa 5%. Tor)Ja B Ka)l()JOM Ky6IIqeeKOM MeTpe eMeeII ra3/)l(II)]KOeTh 

eO)Jep)l(IITe51 950 Kr BO)Jbl II TOJibKO 250 r ra3a; ITO eTaH.r:i:apTy rOCT Tpe6yeTe51 II3Mep51Tb 

ra3 e TOqHoeTbIO ±12,5 r. ,Il,oeTII)l(eHIIe )JaHHOH eTeITeHII o6Hapy)l(eHII51 ra3a, 

)JIIeITeprIIpOBaHHOro B 950 Kr BO)Jbl, 51BJI51eTe51 qpe3Bb1qaH:HO eJIO)l(HOH 3a)Jaqerr, TeM He MeHee 

20 3TOT pe3yJihTaT 6bIJI yeITeIIIHO )]OeTIIrHyT e ITOMOil]bIO Y3Jia 600 B IIeITbITaHII51X, ITpOBe)JeHHbIX 

BNEL. 

lleITbITaHIIe pe3yJihTaTIIBHOeTII B eTaTIIqeeKIIX yeJIOBII51X ITOTOKa B Jia6opaTOpII51X, TaKIIM 

o6pa30M, MO)l(eT IIeITOJib30BaTbe51, qT06bI yeTaHOBIITb orpaHJiqeHII51 Ha )JIIaITa30H ITapaMeTpOB, 

B KOTOpOM y3eJI 600 MO)l(eT )JaBaTb Tpe6yeMbIH pe3yJihTaT TOqHoeTII. Ha ITpaKTIIKe TOqHoeTb 

25 Ka)l()]Oro II3 II3MepeHIIH paexo)Ja HecPTII, BO)Jbl II ra3a MO)l(eT )JIIHaMIIqeeKII BapbIIpOBaTb B 

3aBIIeIIMOeTII OT pe)l(IIMa pa6oThI (HaITpIIMep, o6BO)]HeHHOeTII, O,IJ,r II MaeeoBoro paexo)Ja 

)l(II)]KOeTII), a TaK)l(e )JpyrIIX yeJIOBIIH (HaITpIIMep, TeXHOJIOrIIqeeKoro IIIyMa). 

KpoMe Toro, peaJihHhie HecllTera30Bhie eKBa)l(IIHbI qaeTo )JeMoHeTpIIpyIOT )JIIHaMIIqeeKoe 

ITOBe)JeHIIe. HaITpIIMep, Ha cPIIr. 9 ITpIIBe)JeHhI )JaHHhie ITOJieBhIX IIeIThITaHIIH y3Jia 600 Ha 

30 ITPOT51)1(eHIIII TpexqaeoBoro IIeITbITaHII51. BepXH5151 )JIIarpaMMa ITOKa3bIBaeT o6neMHOe 

eOOTHOIIIeHIIe eB060)JHOro ra3a, HecPTII II BO)Jbl B )J06hrnaeMOH TeKyqerr epe)Je, TOr)Ja KaK 

HII)l(H5151 )JIIarpaMMa ITOKa3bIBaeT a6eoJIIOTHbie o6neMHbie paeXO)Jbl. 3)Jeeb )Je6IIT eKBa)l(IIHbl 

II eoeTaB )JeMoHeTpIIpyIOT 3HaqIITeJihHhie .JJIIHaMIIqeeKIIe II3MeHeHII51 B o6BO)]HeHHOeTII, O,IJ,r 

II paexo)Je )l(II)JKOeTII. 

35 

40 

0.JJHO rnaBHoe ITpeIIMy11Jeerno y3Jia 600 Ha)] Tpa.JJIIQIIOHHorr TexHoJiorIIerr eeITapan;IIII 

3aKJIIOqaeTe51 B TOM, qTo OH o6eeITeqIIBaeT )JIIHaMIIqeeKIIe II3MepeHII51 B ITPOTIIBOITOJIO)l(HOeTb 

ITpOeTbIM eyMMIIpOBaHHbIM ITOTOKaM 3a ITepIIO)J B HeeKOJibKO qaeoB. ,Il,aHHbie 0 )JIIHaMIIKe 

ITOTOKa ITOTeHQIIaJibHO ITOJie3Hbl )JJI51 IIH)l(eHepoB-ITpOMbieJIOBIIKOB )JJI51 ITOHIIMaHII51 eoeT051HII51 

3BOJIIOQIIII HecPT51HOro MeeTOp0)1()JeHII51. 

Tpa)JIIQIIOHHO ITpe)JITOJiaraeTe51, qTo, ITOKa yeJIOBII51 3KeITJiyaTa[\IIII eOOTBeTeTBYIOT 

eITeQIIcPIIKaQIIII eepTIIcPIIKaTa (HaITpIIMep, rOCT) B TeqeHIIe Beero ITepIIO)Ja IIeITbITaHII51, TOr)Ja 

MO)l(HO eqIITaTb, qTo TOqHoeTb II3MepeHII51 HaXO)JIITe51 B yKa3aHHbIX ITpe)JeJiax (HaITpIIMep, 

5% )JJI51 paexo)Ja ra3a). EoJiee ITparMaTIIqeeKIIH II rII6KIIH ITO)JXO.JJ yrnep)l()]aeT, qTo )JJI51 

IIeITbITaHII51 KOHKpeTHOH eKBa)l(IIHbl, ITOKa yeJIOBII51 3KeITJiyaTa[\IIII, yepe)]HeHHbie ITO 

45 ITpO)JOJI)l(IITeJibHOeTII IIeITbITaHII51, eOOTBeTeTBYIOT eITeQIIcPIIKaQIIII eTaH)JapTa eepTIIcPIIKaQIIII, 

- B 3TOM eJiyqae MO)l(eT 6bITb ITPIIH51Ta HOMIIHaJibHa51 TOqHoeTb. 

ArrbTepHaTIIBHbIH ITO)JXO)J 3aKJIIOqaeTe51 B ITpOBe)JeHIIII )JIIHaMIIqeeKoro aHaJIII3a 

HeOITpe)JeJieHHOeTII )JJI51 Ka)l()]oro pe3yJihTaTa II3MepeHII51 KaK cPYHKQIIII yeJIOBIIH 3KermyaTaQIIII, 

TeXHOJIOrIIqeeKoro IIIyMa II )JpyrIIX BJIII51IOil]IIX cllaKTOpOB. IlpII TaKOM ITO)JXO)Je o6Il]a51 
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Heorrpe,n:eneHHOCTb Ka)l{,n:oro II3Mepemrn ou:eHIIBaeTC51 Ha ocHoBe ero ,n:IIHaMIIqecKoro 

IIOBe,n:eHII51 B TeqeHIIe rrepIIo,n:a IICIIbITaHII51 CKBa)l{IIHbl. B qacTHOCTII, 3TOT rro,n:xo.n: MO)l{eT 

o6nerqIITb ,n:eMOHCTpau:mo ,n:orryCTIIMbIX ypOBHeli Heorrpe,n:eJieHHOCTII B 6onee nmpOKIIX 

,n:IIarra3oHax ycnoBIIH 3KcrrnyaTaQIIII, qeM rrpII qIIcTo cTaTIIqecKOM aHaJIII3e. HarrpIIMep, ecnII 

5 pacxo.n: )l{II,n:KOCTII rra,n:aeT HII)l{e rropora rrpIIeMJieMOH TOqHOCTII, IICXO.lJ:51 II3 CTaTIIqecKoro 

aHaJIII3a, .lJ:IIHaMJiqeCKIIH aHaJIII3 Heorrpe,n:eJieHHOCTII MO)l{eT rrpo,n:eMOHCTpIIpOBaTb, qTo BKJia,n: 

,n:aHHOro HII3KOro pacxo,n:a B 06II1yIO Heorrpe,n:eJieHHOCTb BCero rrepIIo,n:a IICIIbITaHII51 MO)l{eT 

6hITb He60JibIIIIIM, II qTo cyMMapHbIH 06II1IIH pacxo.n: rrpII IICIIbITaHIIII CKBa)l{IIHbl OCTaeTC51 

B rrpe,n:enax crreu:mpIIKaQIIII. TaKIIM o6pa30M, pa3pa6oTKa ,n:IIHaMIIqecKoro aHaJIII3a 

10 Heorrpe,n:eneHHOCTII ,n:JI51 y3na 600 MO)l{eT rrpIIBeCTII K rrpIIeMJieMoMy pe3yJibTaTy 

Heorrpe,n:eJieHHOCTII B 6onee IIIIIpOKOM ,n:IIarra30He ycJIOBIIH 3KCIIJiyaTaQIIII, qeM 3TO B03M0)1{H0 

c IIOMOlllbIO CTaTIIqecKOH BepmpIIKaQIIII Ha na6opaTOpHOH OCHOBe. 

KoHu:errn;II51 caMOKOHTpOJI51 ,n:aTqIIKOB (SEY A) rrpe,n:naraeT Mo,n:eJib Toro, KaK ,n:OJI)KeH 

BeCTII ce651 «CaMOKOHTponIIpyeMhIH» IIJIII SEY A-,n:a TqIIK rrpII ycnoBIIII HaJIIIqII5J: BHyTpeHHeli 

15 BblqIICJIIITeJibHOH MOIIIHOCTII .D:JI51 caMO,n:IIarHOCTIIKII II llIIcPPOBbIX KOMMYHIIKaQIIH .D:JI51 

rrepe,n:aqII II3MepeHIIH II ,n:IIarHOCTIIqecKIIX ,n:aHHbIX. ~aHHa51 MO,n:eJib 6hrna BKJIIOqeHa B 

6pIITaHCKIIH cTaH,n:apT BS-7986 [6]. ~JI51 orrIIcaHII51 Kaqecrna II3MepeHII51 rrpe,n:naraeTC51 

TIIIIOBOH Ha6op rrapaMeTpOB. ~JI51 Ka)l{,n:Oro II3MepeHII51 reHepIIpyIOTC51 TPII rrapaMeTpa: 

- BanII,n:IIpoBaHHhIH pe3yJibTaT II3MepeHII51 (VMV). 3To 06h1qHh1rr pe3yJibTaT II3MepeHII51, 

20 HO eCJIII IIMeeT MeCTO OIIIII6Ka, TO VMV 51BJI51eTC51 CKOppeKTIIpOBaHHOH HaIIJiyqIIIeli ou:eHKOH 

IICTIIHHOro 3HaqeHII51 II3Mep51eMOH BeJIIIqIIHhI; 

- BanII,n:IIpoBaHHa51 Heorrpe,n:eneHHOCTb (VU). 3To MeTponorIIqecKa51 Heorrpe,n:eneHHOCTb, 

IIJIII Bepo51THa51 rrorpeIIIHOCTb VMV. HarrpIIMep, ecnII VMV cocTaBJI51eT 4,31 Kr/c, II VU 

COCTaBJI51eT 0,05 Kr/c, TO ,n:aTqIIK OTMeqaeT, qTo IICTIIHHOe 3HaqeHIIe II3MepeHII51 Haxo,n:IITC51 

25 Me)l{,n:y 4,26 Kr/c II 4,36 Kr/cc yKa3aHHbIM ypOBHeM OXBaTa (06h1qHo k=2,95% Bep051THOCTII); 

II 

- CocT051HIIe pe3yJibTaTa II3MepeHII51 (MV Status). IlpII HaJIIIqIIII Tpe6oBaHII51 o6ecrreqIITb 

II3MepeHIIe ,n:a)l{e B cnyqae OIIIII6KII, MV Status yKa3hrnaeT Ha 06II1ee cocT051HIIe OIIIII6KII, rrpII 

KOTOpOM paccqIITaH TeKylllIIH pe3yJibTaT II3MepeHII51. 

30 0,n:HIIM II3 Ba)l{HhIX acrreKTOB cxeMhI SEY A 51BJI51eTC51 reHepIIpoBaHIIe BaJIII,n:IIpoBaHHOli 

Heorrpe,n:eJieHHOCTII - .lJ:IIHaMIIqecKOH ou:eHKII Heorrpe,n:eJieHHOCTII, CB513aHHOH c Ka)K.lJ:blM 

pe3yJibTaTOM II3MepeHII51, rrpe,n:ocTaBJieHHhIM ,n:aTqIIKOM. B cnyqae CJIO)KHOro II3MepIITeJI51, 

TaKoro KaK pacxo,n:oMep KopIIOJIIIca, Heorrpe,n:eneHHOCTb Ka)l{,n:oro II3MepeHII51 (HarrpIIMep, 

MaCCOBOro pacxo,n:a II IIJIOTHOCTII) BblqIICJI51eTC51 OT,n:eJibHO B II3MepIITeJie II 6y,n:eT ,n:IIHaMJiqeCKII 

35 BapbIIpOBaTb B 3aBIICIIMOCTII OT pe)l{IIMa pa60Tbl, TeXHOJIOrIIqecKoro IIIyMa II ,n:pyrIIX 

rrapaMeTpOB. Heorrpe,n:eJieHHOCTb B pe)l{IIMe peaJibHOro BpeMeHII MO)l{eT IICIIOJib30BaTbC51 

.D:JI51 pa3JIIIqHbIX u:enetI, TaKIIX KaK rrpIIH51TIIe peIIIeHII51 0 IIOBe,n:eHIIII CIICTeMhl yrrpaBJieHII51 

(HarrpIIMep, cne,n:yeT JIII rrpIIH51Tb IIJIII OTKJIOHIITb KaqecTBO pe3yJibTaTa II3MepeHII51.lJ:JI51 u:enetI 

rrpIIH51TII51 peIIIeHII51 rro yrrpaBJieHIIIO ). Kor,n:a II3MepeHII51 o6ne,n:IIH51IOTC51 (HarrpIIMep, rrpII 

40 cocTaBJieHIIII 6anaHCOB Macchi IIJIII ,n:pyrIIx pacqeTax 6onee BhICOKoro ypoBH51), cxeMa SEY A 

rrpe,n:naraeT rrpoBe,n:eHIIe aHaJIII3a Heorrpe,n:eneHHOCTII 6onee BhICOKoro ypoBH51, Kor,n:a 

.lJ:IIHaMIIqecKa51 Heorrpe,n:eJieHHOCTb BXO.lJ:HbIX II3MepeHIIH IICIIOJib3yeTC51 rrpII pacqeTe 

Heorrpe,n:eneHHOCTII pe3yJibTIIPYIOIIIIIX II3MepeHIIli. TaK)l{e 6hrna pa3pa6oTaHa rrpoBepKa Ha 

cornacoBaHHOCTb II36hITOqHhIX SEVA-II3MepeHIIH. 

45 ~IIHaMIIqecKIIe ou:eHKII Heorrpe,n:eneHHOCTII Ka)l{.Il:oro II3MepeHII51 pacxo,n:oMepa KopIIOJIIIca, 

II3MepIITeJI51 o6BO,n:HeHHOCTII II ,n:pyrIIX ,n:aTqIIKOB MoryT 6hITb IICIIOJib30BaHhl .D:JI51 

cPOPMIIpOBaHII51 COOTBeTCTBYIOllleH ou:eHKII B pe)l{IIMe peaJibHOro BpeMeHII Heorrpe,n:eJieHHOCTII 

Tpex¢a3HbIX II3MepeHIIH pacxo,n:a ra3a, BO.lJ:bl II HecPTII, KaK IIOKa3aHO Ha cPIIr. 11. 
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B «PyKoBo,n:crne ITO Bhipa)l{emuo HeoITpe,n:eneHHOCTII II3MepeHIIH» IIJIII GUM OITIICaH p51,n: 

anropIITMOB BhlqIICJieHII51 HeOITpe,n:eJieHHOCTII BhIXO.lJ:HOH ITepeMeHHOH ITO 3HaqeHII51M II 

HeoITpe,n:eneHHOCT51M BXO.lJ:HhIX ITepeMeHHhIX. B cnyqae ITpocToro aHaJIIITIIqecKoro 

COOTHOIIIeHII51 Me)l{,n:y BXO,n:aMII II BhIXO.lJ:OM MoryT IICITOJih30BaThC51 IIIa6JIOHHhie Bbipa)l{eHII51. 

5 B 6onee CJIO)l{HbIX cnyqa51x, KOr,n:a, HaITpIIMep, MO)l{eT cyII1eCTBOBaTh KOppeJI51[\II51 Me)l{,n:y 

BXO.lJ:HhIMII ITepeMeHHhIMII, II!IIJIII cPYHKQIIOHaJihHa51 3aBIICIIMOCTh He MO)l{eT 6hITh nerKo 

Bbipa)l{eHa B anre6paIIqecKOH ¢opMe, MO)l{eT COOTBeTCTBeHHO ITPIIMeH51ThC51 MO,n:eJIIIpOBaHIIe 

MoHTe-Kapno (MCM). Mo,n:enIIpoBaHIIe MoHTe-Kapno OITIICaHo 6onee ITO,n:po6Ho B 

ITy6JIIIKaQIIII JCGM, «JCGM 101 :2008. Evaluation of measurement data - Supplement 1 to the 

10 "Guide to the expression of uncertainty in measurement" - Propagation of distributions using a 

Monte Carlo method», www.bipm.org, 2008, co,n:ep)l{aHIIe KOTopoH: BKmoqeHo B 3TOT ,n:oKyMeHT 

ITOCpe,n:CTBOM CChIJIKII. yqIIThIBa51 CJIO)KHOCTh pacqeTOB Tpex¢a3HOro ITOTOKa, KOTOphie 

BKmoqaIOT Mo,n:eJIII HeH:poHHOH ceTII, MCM 51BJI51eTC51 IT0,n:xo,n:5III1IIM cpe,n:cTBOM ou;eHKII 

HeoITpe,n:eneHHOCTII Bhixo,n:a ,n:JI51 y3na 600. Ha cPIIr. 11 ITPOIIJIJIIOCTpIIpoBaH ,n:aHHhIH cIToco6, 

15 B KOTOpOM HeOITpe,n:eJieHHOCTh II3MepeHIIH MaCCOBOro pacxo,n:a II ITJIOTHOCTII pacxo,n:oMepoM 

215 KopIIOJIIIca II HeoITpe,n:eneHHOCTh II3MepeHII51 o6BogHeHHOCTII ,n:aTqIIKOM 230 )KII.lJ:KOH 

¢paKQIIII BBOg5ITC51 B anropIITM MOHTe-Kapno BMeCTe c COOTBeTCTBYIOIIIIIMII II3MepeHII51MII 

,n:JI51 ITonyqeHII51 HeoITpe,n:eneHHOCTII pacxo,n:oB HecPTII, ra3a II BO.lJ:hI. 

0606II1a5I KpaTKO MeTO.lJ: MOHTe-Kapno, II3MepIITeJihHhIH pacqeT ocyII1eCTBJI5IeTC5I 

20 MHOroKpaTHO, ITPII 3TOM B Ka)l{,n:OM cnyqae BXO.lJ:Hhie ITepeMeHHhie (HaITpIIMep, MaCCOBhIH 

pacxo,n:, ITJIOTHOCTh II o6BO,n:HeHHOCTh) BhI6IIpaIOTC51 cnyqaH:HbIM o6pa30M, IICXO.lJ:51 II3 IIX 

COOTBeTCTBYIOIIIIIX Bep051THOCTHhIX pacITpe,n:eJieHIIH. IlpII ,n:ocTaToqHOM KOJIIIqecrne 

ITOBTOpHbIX pacqeTOB MO)l{HO ou;eHIITh Bep051THOCTHOe pacITpe,n:eJieHIIe Ka)l{.Il:OH BhIXO.lJ:HOH 

ITepeMeHHOH II TeM caMhIM BhlqIICJIIITh cpe,n:Hee II OXBaTbIBaeMhIH IIHTepBaJI IIJIII 

25 HeoITpe,n:eneHHOCTh. 

GUMB ocHOBHOM ITpe,n:Ha3HaqeHo ,n:JI51 ITpoBe,n:eHII51 cTaTIIqecKIIX, aBTOHOMHhIX aHaJIII30B. 

B pa3,n:ene 7 GUM, r,n:e o6cy)K.lJ:aeTc51 qIIcno M IICIThITaHIIH MoHTe-Kapno, ITpe,n:ITonaraeTC51, 

qTo ITpOBe,n:eHIIe 1 MIIJIJIIIOHa MO,n:eJihHhIX pacqeTOB MO)l{eT 6nITh u;enecoo6pa3HhIM, qTo6hI 

rapaHTIIpoBaTh xopoIIIyIO aITITpOKCIIMaQIIIO pacITpe,n:eneHII51 Bhixo,n:HoH: ITepeMeHHOH Y. 
30 QqeBII,n:HO, qTo 3TO Bp51,n: JIII 6y,n:eT BhIIIOJIHIIMO B y3ne B pe)l{IIMe peaJII>Horo BpeMeHII c 

qacToToH: o6HOBJieHII51 1 c. CooTBeTCTBeHHO, o,n:IIH BapIIaHT ocyII1eCTBJieHII5I cIToco6a 

o6ecITeqeHII51 ,n:IIHaMIIqecKoro aHaJIII3a HeoITpe,n:eneHHOCTII y3na 600 BKJIIOqaeT B ce651: 

- B Haqane Ka)l{.Il:oro HOBoro ITepIIo,n:a pacqeTa co6IIpaIOTC51 II3MepeHII51 MaccoBoro pacxo,n:a, 

ITJIOTHOCTII, o6BO,n:HeHHOCTII, ,n:aBJieHII51 II TeMITepaTypnI OT II3MepIITeJihHOH aITITapaTypnI 

35 y3na 600; 
- Ou;eHKII HeoITpe,n:eneHHOCTeH: Ka)l{,n:oro II3 3TIIX II3MepeHIIH ITonyqaIOT IIJIII II3 caMIIX 

II3MepIITeJieH, IIJIII B IIHTep¢eH:CHOM Mo,n:yne 609 Y3Jia 600; 
- IlpOCThie rayccOBhl pacITpe,n:eJieHII51 ITpe,n:ITOJiaraIOTC51 .D:JI51 cPYHKQIIH ITJIOTHOCTII 

Bep051THOCTII. E,n:IIHCTBeHHhie Bep051THhie KOppeJI51QIIII B03M0)1{Hbl Me)l{,n:y II3MepeHII51MII 

40 MaCCOBOro pacxo,n:a II IIJIOTHOCTII - Bee OCTaJihHhie II3MepeHII51 MO)l{HO cqIITaTh He3aBIICIIMhIMII; 

- I1MIITaQIIOHHoe Mo,n:enIIpoBaHIIe MeTo,n:oM MoHTe-Kapno ocyII1eCTBJI5IeTC5I ITyTeM 

BhIIIOJIHeHII51 OT OKOJIO 50 .n:o OKOJIO 100 II3MepIITeJihHhIX pacqeTOB Tpex¢a3HOro ITOTOKa, 

r.n:e BXO.lJ:Hhie ITapaMeTpbI .D:JI51 Ka)l{,n:Oro pacqeTa BhI6IIpaIOT cnyqarrHhIM o6pa30M II3 IIX 

ITpe,n:ITonaraeMhIX ra yccoBhIX pacITpe,n:eneHIIH:; 

45 - IIonyqeHHhie B pe3yJihTaTe MaccoBhie pacxo,n:hI HecPTII, BO.lJ:hI II ra3a, KaK ITpe,n:ITonaraeTC51, 

IIMeIOT rayccoBo pacITpe,n:eneHIIe, TaK qTo HaIIJiyqIIIa51 ou;eHKa II HeoITpe,n:eneHHOCTh Ka)l{,n:oro 

pacxo,n:a MO)l{eT 6hITh BhlqIICJieHa ITO pe3yJihTaTaM MO,n:eJIIIpOBaHII51 MOHTe-Kapno; II 

- 0606II1eHHhIH pacxo.n: II ero HeOITpe,n:eJieHHOCTh o6HOBJI51IOTC51.lJ:JI51 Ka)l{.Il:oro TIIITa TeKyqeH: 
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cpe,n:h1. 

,IJ,a)l(e TOJihKO rrpII 50-100 MCM BhiqIIcJieHIIM: Ha o,n:Ho o6HOBJieHIIe II3MepeHII51 ,n:aHHhIH 

rro.n:xo.n: Tpe6yeT 3HaqIITeJihHOro yBeJIIIqeHII51 pecypcoB BhiqIICJIIITeJihHOM: MOillHOCTII y3na 

600, eCJIII BhlqIICJieHII51 6y,n:yT ocy111ecTBJI5IThC5I B pe)l(IIMe peaJihHOro BpeMeHII. 0,n:HaKO 

5 rrpeIIMy111ecTBOM 51BJI51eTC51 TO, qTo ,n:aHHhIH .JJ:IIHaMIIqecKIIH aHaJIII3 Heorrpe,n:eJieHHOCTII MO)l(eT 

rro3BOJIIITh rapaHTIIpoBaTh, qTo 06111IIM: pe3yJihTaT II3MepeHIIM: y3na 600 II II3MepIITeJihHhIX 

CIICTeM qIICTOH HecPTII II ra3a Ha OCHOBe ,n:aHHOro Y3Jia, TaKIIX KaK CIICTeMhl 110 II 112 Ha cPIIL 

2, HaXO.JJ:IITC51 B rrpe,n:enax perJiaMeHTIIpOBaHHhIX .n:orrycKOB .JJ:JI51 rrorpeIIIHOCTII B O.JJ:HOM IIJIII 

HeCKOJihKIIX KOHKpeTHhIX CTaH,n:apTax, TOr,n:a KaK TaKIIe rapaHTIIII He MoryT 6hITh ,n:aHhl 6e3 

10 ,n:IIHaMIIqecKoro aHaJIII3a Heorrpe,n:eneHHOCTII. 

06pa111a5ICh CHOBa K cPIIr. 2, B rrepBOM IIJIJIIOCTpaTIIBHOM crroco6e IICIIhITaHII51 CKBa)l(IIHhl, 

rrepeKJIIOqeHIIe CKBa)l(IIH Me)l(.n:y rrepBOH II BTOpoM: II3MepIITeJihHhIMII CIICTeMaMII 110, 112 

qIICTOH HecPTII II ra3a 06h1qHo ypaBHOBeIIIIIBaIOT, qT06hI II3MepIITeJihHhie CIICTeMhl rronyqaJIII 

rrpII6JIII3IITeJihHO O,n:IIHaKOBhIH o6ne,n:IIHeHHhIH pacxo.n:. 0,n:IIH II3 crroco6oB ypaBHOBeIIIIIBaHII51 

15 pacxo.n:a II3 CKBa)l(IIH 101 BKJIIOqaeT B ce651 IICIIOJih30BaHIIe rrpII6JIII)l(eHHhIX, .n:onrocpoqHhIX 

,n:e6IITOB, KOTOphie 06h1qHo II3BeCTHhl .JJ:JI51 CKBa)l(IIH, BhIBe,n:eHHhIX Ha pe)l(IIM. c IIOMOillhIO 

,n:aHHOH IIHcPOpMallIIII CKBa)l(IIHhl rrepeqIICJI51IOT B IIOp51,n:Ke rrpo,n:yKTIIBHOCTII IIOTOKa OT 

HaII60JihIIIeM: K HaIIMeHhIIIeM:, Ha3Haqa51 Ka)l(,n:OM: IIOP51.JJ:KOBhIH HOMep, HaqIIHa51 c 1,n:JI51 caMoro 

BhICOKoro pacxo,n:a, 2 ,n:JI51 cne,n:yI0111ero 3a HIIM II TaK .n:anee. TaKIIM o6pa30M, B KaqecTBe 

20 HeorpaHIIqIIBaI0111ero rrpIIMepa, B Ta6JIIII1e 1 (HlI)l(e) IIOKa3aH KYCT, BKJIIOqaIOI11IIH 10 CKBa)l(IIH 

101. Ka)l(.JJ:OH lI3 10 CKBa)l(IIH 101 COOTBeTCTByeT pacxo.n: )l(lI,n:KOCTII (Kr/c), orrpe,n:eJieHHhIH ITO 

.n:onrocpoqHhIM .n:e6IITaM Ha OCHOBe rrpOIIIJihIX JieT. Heorrpe,n:eJieHHOCTh (COKpa111eHHO 

«Heorrp.») orrpe,n:eJI51eTC51IIJIII011eHIIBaeTC5I Ha OCHOBe TOqHOCTII II3MepIITeJihHhIX CIICTeM 110, 

112. 
25 

30 

35 

40 

45 

Ta6m1l...\a 1 

Pacxo.Qbl }f{ltl.QKOcrn .QJ151 Ka}f{,Qoi::! CKBa}f{1t1Hbl 

NQ CKBa}f{1t1Hb1 Pacxo.Q (Kr/c) 

1 1.00 

2 0.85 

3 0.70 

4 0.65 

5 0.50 

6 0.50 

7 0.40 

8 0.30 

9 0.20 

10 0.10 

06li_\1t1i::! pacxo.Q 5.20 (Kr/c) 

Heonpe.QeneHHOCTb 0/o 1.00% 

IIocne paH)l(IIpOBaHII51 CKBa)l(IIH 101 OT HaII6onee BhICOKOro pacxo.n:a K HaII6onee HII3KOMY 

pacxo.n:y CKBa)l(IIHhl rpyrrrrIIpyIOT, IICXO.JJ:51 II3 rrepBOH II BTOpoM: II3MepIITeJihHhIX CIICTeM 110, 
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112 qIICTOH HecPTII II ra3a. HaITpIIMep, c ITOMOII(bIO pam1rnpoBaHII5I, ITpIIBe,n:eHHOro B Ta6nmi:e 

1, CKBa)l{lIHbl crpyITITIIpOBaHbl, KaK yKa3aHO B rn6nmi:ax 2 II 3 (HIDKe), r,n:e rn6nmi:a 2 OTHOCIITC51 

K ITepBOH II3MepIITeJibHOH CIICTeMe 110 qIICTOH HecPTII II ra3a, II Ta6nmi:a 3 OTHOCIITC51 KO 

BTOpotI II3MepIITeJibHOH CIICTeMe 112 qIICTOH HecPTII II ra3a, II r,n:e qIICJIO «1» B CTOJI6Ii;e «BKJI/ 

5 BbIKJI» 03HaqaeT, qTo CKBa)l(IIHa HaXO.lJ:IITC51 B coo6ru;eHIIII ITO TeKyqerr cpe,n:e c ,n:aHHOH 

II3MepIITeJibHOH CIICTeMOH qepe3 COOTBeTCTBYIOII(IIH BeHTIIJib 104, II qIICJIO «0» 03HaqaeT, 

qTo CKBa)l(IIHa He HaXO.lJ:IITC51 B coo6ru;eHIIII ITO TeKyqerr cpe,n:e c ,n:aHHOH II3MepIITeJibHOH 

CIICTeMOH. ,[1,aHHOe paH)l(IIpOBaHIIe MO)l(eT ocyru;eCTBJI51TbC51 c ITOMOII(bIO ITporpaMMHOro 

o6ecITeqeHII51, BbIIIOJIH51eMoro Ha ITpOii;eccope (HaITpIIMep, KOHTpOJIJiep 130, OITIICaHHbIH 

JO HII)l(e), IIJIII MO)l(eT 6bITb BBe,n:eHO ITOJib30BaTeJieM BpyqHyIO. B QeJIOM paH)l(IIpOBaHIIe II 

OTHeCeHIIe CKBa)l(IIH K II3MepIITeJibHbIM CIICTeMaM 110, 112 ocyru;eCTBJI51eTC51 TaKIIM o6pa30M, 

qTo ITpIIBO.lJ:IIT K TOMy, qTo HeKOTOpbie II3 6onee BbICOKOITpo,n:yKTIIBHbIX CKBa)l(IIH 

ITPIIITIICbIBaIOTC51 K Ka)l(,n:OH CIICTeMe 110, 112, II HeKOTOpbie II3 6onee HII3KOITpo,n:yKTIIBHbIX 

CKBa)l(IIH ITPIIITIICbIBaIOTC51 K Ka)l(,n:OH CIICTeMe. 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 
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Ta6n1t1u,a 2 

(nepsas:i 1t13Mep1t1TeilbHas:i c1t1crnMa 4V1CTOCi Hecj::Jrn V1 ra3a) 

5 NQ CK88)1{V1Hbl Pacxo.Q (Kr/c) BKil/BblKil BKila.Q (Kr/c) 

1 1.00 1 1.00 

2 0.85 0 0.00 

3 0.70 1 0.70 
JO 4 0.65 0 0.00 

5 0.50 1 0.50 

6 0.50 0 0.00 

7 0.40 1 0.40 
15 

8 0.30 0 0.00 

9 0.20 1 0.20 

10 0.10 0 0.00 

06Ll.\Vl~ pacxo.Q 2.80 Kr/c 
20 

06Ll.\afl Heonpe.QeneHHOCTb % 1.00 % 

06Ll.\afl Heonpe.QeneHHOCTb 0.028 Kr/c 

25 

Ta6n1t1u,a 3 

(Brnpas:i V13M8pV1TeJlbH851 CVICTeMa 4V1CTOCi Hecj::Jrn V1 ra3a) 

NQ CK88)1{V1Hbl Pacxo.Q (Kr/c) BKil/BblKil BKila.Q (Kr/c) 

30 1 1.00 0 0.00 

2 0.85 1 0.85 

3 0.70 0 0.00 

4 0.65 1 0.65 

35 5 0.50 0 0.00 

6 0.50 1 0.50 

7 0.40 0 0.00 

8 0.30 1 0.30 
40 

9 0.20 0 0.00 

10 0.10 1 0.10 

06Ll.\Vl~ pacxo.Q 2.40 Kr/c 

45 
06Ll.\afl Heonpe.QeneHHOCTb % 1.00 % 

06Ll.\afl Heonpe,QeneHHOCTb 0.024 Kr/c 
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B o,n:HOM BapirnHTe ocymecrnnemrn KOHqmrypa11;iierr ITO yMonqamuo IIJIII ITepBoHaqaJibHOil 

KOHcPIIrypar.i;IIerr CIICTeMbl 100 MO)l(eT yITpaBJI51Tb KOHTpOJIJiep 130 (T.e. ycTpOHCTBO, 

BKmoqaIO:ru:ee B ce651 ITpor.i;eccop II ITaM51Tb). I10H51THO, qTo TepMIIH «KOHTpOJIJiep» He 

orpaHIIqIIBaeTC51 O.JJ:HIIM ycTpOHCTBOM, HO MO)l(eT BKJIIOqaTb B ce651 MHO)l(eCTBO cxeM 

5 yITpaBJieHII51 IIJIII ,n:pyroro aITITapaTHoro o6ecITeqeHII51, KOTOpb1e MoryT 6hITb IIJIII MoryT II 

He 6bITb BbIIIOJIHeHbl B BII,n:e e,n:IIHOro 6JIOKa, II MoryT 6bITb IIJIII MoryT II He 6bITb CB513aHbl 

,n:pyr c ,n:pyroM. HaITpIIMep, Ka)l(,n:a51 II3 ITepBOH II BTOpoH: II3MepIITeJibHbIX CIICTeM 110, 112 

MO)l(eT BKJIIOqaTb B ce651 IIH.JJ:IIBII,n:yaJibHbie cxeMbl yITpaBJieHII51, II ,n:pyra51 cxeMa yITpaBJieHII51 

MO)l(eT 6bITb CB513aHa c BeHTIIJI51MII 104, O,n:HaKO BMeCTe Ka)l(,n:a51 II3 3TIIX cxeM yITpaBJieHII51 

JO IIJIII KOHTpOJIJiepoB COCTaBJI51eT KOHTpOJIJiep 130 (cPIIr. 2). KoHTpOJIJiep 130 MO)l(eT BKJIIOqaTb 

B ce651 ITporpaMMHoe o6ecITeqeHIIe, KOTopoe BbIIIOJIH51eTC51 Ha ITpor.i;eccope c IICITOJib30BaHIIeM 

,n:aHHbIX .JJ:JI51 OITpe,n:eJieHII51 paHra CKBa)l(IIH II .JJ:JI51 rpyITITIIpOBaHII51 CKBa)l(IIH. 11cxo,n:51 II3 

OITpe,n:eJieHHOro pacITpe,n:eJieHII51 ITO rpyITITaM, KOHTpOJIJiep 130 B3aIIMo,n:eilCTByeT c BeHTIIJI51MII 

104 .JJ:JI51 HaCTpOHKII BeHTIIJierr B COOTBeTCTBIIII c pacITpe,n:eJieHIIeM ITO rpyITITaM. Coe,n:IIHeHII51 

15 Me)l(.n:y KOHTpOJIJiepoM 130 II pa3HbIMII ,n:pyrIIMII KOMITOHeHTaMII Ha cPIIr. 2 

ITPOIIJIJIIOCTpIIpOBaHbl ITYHKTIIpHbIMII JIIIHII51MII. ~aHHbie coe,n:IIHeHII51 MoryT BKJIIOqaTb B 

ce651 cPII3IIqecKIIe coe,n:IIHeHII51 c 3JieKTpIIqecKIIMII ITpOBO,n:aMII IIJIII MoryT BKJIIOqaTb B ce651 

KOMITOHeHTbl 6ecITpOBO.JJ:HOH CB513II. 

IIocne OITpe,n:eJieHII51 II ycTaHOBKII KOHcPIIrypaQIIII ITO YMOJiqaHIIIO CIICTeMbl 100 IICITbITaHII51 

20 KOHTpOJIJiep 130 OITpe,n:eJI51eT pacxo.n: Ka)l(.JJ:OH O.JJ:IIHOqHOH CKBa)l(IIHbl ITyTeM ITepeKJIIOqeHII51 

ee ITOTOKa OT II3MepIITeJibHOH CIICTeMbl ITO YMOJiqaHIIIO (HaITpIIMep, II3MepIITeJibHOH CIICTeMbl 

110) K ,n:pyrotI II3MepIITeJibHOH CIICTeMe (HaITpIIMep, II3MepIITeJibHOH CIICTeMe 112). B O.JJ:HOM 

ITPIIMepe, .JJ:JI51 OITpe,n:eJieHII51 pacxo.n:a CKBa)l(IIHbl 1 B Ta6JIIIQaX 1-3, B O.JJ:HOM BapIIaHTe 

ocymecrnnemrn cIToco6a KOHTponnepoM 130 ocymecTBJI51IOTC51 cne,n:yIO:ru:IIe cTa,n:IIII: 

25 - (i) TeKyll.(IIe paCXO.JJ:bl .JJ:JI51 ITepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM 110, 112 

3aITIICbIBaIOTC51 co BCeMII CKBa)l(IIHaMII B IIX rpyITITbl ITO YMOJiqaHIIIO, ycpe,n:H51IOTC51 ITO 

ITO.JJ:XO.JJ:51II.(eH ITpO,n:OJI)l(IITeJibHOCTII (JII06otI OT 5 MIIHYT .n:o 24 qacoB B 3aBIICIIMOCTII OT 

Tpe6oBaHIIH ITPIIMeHeHII5I); ,n:aHHbie paCXO.JJ:bl MoryT 6bITb ITPIIH51Tbl .JJ:JI51 Ka)l(,n:OH 

COCTaBJI51IOII.(eH II3 HecPTII, BO.JJ:bl II ra3a; paCXO.JJ:bl o603HaqaIOTC51 HII)l(e KaK lA II 2A, c 

30 ITOHIIMaHIIeM Toro, qTo Ka)l(,n:a51 COCTaBJI51IOII.(a51 II3 HecPTII, BO.JJ:bl II ra3a II3Mep51eTC51 ITO 

OT,n:eJibHOCTII II BblqIICJI51eTC51 BMeCTe c COOTBeTCTBYIOII.(IIMII or.i;eHKaMII HeOITpe,n:eJieHHOCTII 

ITPII Heo6xo,n:IIMOCTII; 

- (ii) BeHTIIJIII 104 IICITOJib3YIOTC51.JJ:JI51 II3MeHeHII51 ITYTII II3 CKBa)l(IIHbl 1, qT06bI TeITepb OH 

HaITpaBJI51JIC51 KO BTOpotI II3MepIITeJibHOH CIICTeMe BMeCTO ITepBOH II3MepIITeJibHOH CIICTeMbI; 

35 - (iii) 0)1(II,n:aHIIe B TeqeHIIe ITO.JJ:XO.JJ:51II.(ero BpeMeHII CTa6IIJIII3aQIIII, qT06bI IT03BOJIIITb HOBOH 

CTPYKType ITOTOKa ycTaHOBIITbC51 (KaK OITIICaHO HII)l(e); 

- (iv) paCXO.JJ:bl II or.i;eHKII HeOITpe,n:eJieHHOCTII II3 ITepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM 

110, 112 B HOBOH KOHcPIIrypaQIIII 3aITIICbIBaIOTC51 II ycpe,n:H51IOTC51 ITO ITO.JJ:XO.JJ:51II.(eH 

ITPO.JJ:OJI)l(IITeJibHOCTII, o603HaqeHHbie KaK lB II 2B .JJ:JI51 II3MepIITeJibHbIX CIICTeM 110, 112, 

40 COOTBeTCTBeHHO; 

- (v) o6:ru:IIe paCXO.JJ:bl ((1A+2A) II (1B+2B)) .JJ:JI51 Ka)l(,n:Oro II3 .JJ:BYX ITepIIO.JJ:OB cpaBHIIBaIOTC51, 

qT06bI YBII,n:eTb, 51BJI51eTC51 JIII o6II.(IIH pacxo.n: CTa6IIJibHbIM, II, cne,n:oBaTeJibHO, MO)l(eT JIII 

6hITb c.n:enaHa xoporna51 or.i;eHKa .n:e6IITa CKBa)l(IIHbI 1 (HaITpIIMep, ecnII cyMMa (1A+2A) 

.n:ocTaToqHo 6JIII3Ka K (lB + 2B), TO xoporna51 or.i;eHKa .n:e6IITa CKBa)l(IIHbl 1 MO)l(eT 6bITb 

45 c.n:enaHa); 

- (vi) or.i;eHKII .n:e6IITa CKBa)l(IIHbl 1 BblqIICJI51IOTC51, IICITOJib3Y51: (1A-1B)=l-a51 or.i;eHKa .n:e6IITa, 

II (2B-2A)=2-a51 or.i;eHKa .n:e6IITa; II 

- (vii) BblqJICJI51eTC51 cpe,n:Hee II3 1-otI II 2-otI or.i;eHOK, IICITOJib3Y51 { (1A-1B)+(2B-2A) }/2. 
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B Ta6mni:ax 4 II 5 (HII)l{e) IIOKa3aHhl pacxo,n:hI rrpII IICIIOJih30BaHIIII COOTBeTCTBYIOII1ero 

BeHTIIJI51 104 .IJ:JI51 rrepeKJIIOqeHII51 CKBa)l{IIHhl 1 OT rrepBOH II3MepIITeJihHOH CIICTeMhl 110 KO 

BTOpoH: II3MepIITeJihHOH CIICTeMe 112. 

Ta6m11.-1a 4 

NQ CKB8)f{l.1Hbl Pacxo.Q (Kr/c) BKI1/Bb1 KI1 BKila.Q (Kr/c) 

1 1.00 0 0.00 

2 0.85 0 0.00 

3 0.70 1 0.70 

4 0.65 0 0.00 

5 0.50 1 0.50 

6 0.50 0 0.00 

7 0.40 1 0.40 

8 0.30 0 0.00 

9 0.20 1 0.20 

10 0.10 0 0.00 

06w,1-1i:1 pacxo.Q 1.80 Kr/c 

06w,as:t Heonpe,Q8J18HHOCTb % 1.00 % 

06w,as:t Heonpe,Q8J18HHOCTb 0.018 Kr/c 

T a6m11.-1a 5 

NQ CKBa)f{1t1Hbl Pacxo.Q (Kr/c) BKI1/Bb1 KI1 BKila.Q (Kr/c) 

1 1.00 1 1.00 

2 0.85 1 0.85 

3 0.70 0 0.00 

4 0.65 1 0.65 

5 0.50 0 0.00 

6 0.50 1 0.50 

7 0.40 0 0.00 

8 0.30 1 0.30 

9 0.20 0 0.00 

10 0.10 1 0.10 

06w,1-1i:1 pacxo.Q 3.40 Kr/c 

06w,as:t Heonpe,Q8J18HHOCTb % 1.00 % 

06w,as:t Heonpe,Q8Jl8HHOCTb 0.034Kr/c 
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B Ta6mni:e 6 (HIDKe) ITpe,n:CTaBJieHhl IITOrQBhie ,n:aHHhie .n:mr lA, lB, 2A II 2B, KaK II3JIO)KeHO 

BhIIIIe. B Ta6JIII[\e 7 (HII)l{e) ITpe,n:cTaBJieHhl BhlqIICJieHII51 (lA-lB) II (2B-2A), a B Ta6JIII[\e 8 
ITpe,n:CTaBJieHhl BhlqIICJieHII51 { (1A-1B)+(2B-2A) }/2, B TOM qIICJie ITpou;eHT HeOITpe,n:eJieHHOCTII. 

Ta6m1u,a 6 

CTaA1t1s:i 1 CTaA1t1s:i 2 

Bcero (Kr/c) Heonp. (Kr/c) Bcero (Kr/c) Heonp. (Kr/c) 

nepsafl lA = 2.80 0.028 1B = 1.80 0.018 

1t13Mep1-nenbHafl 
CVlCTeMa (110) 

Bropafl 
2A = 2.40 0.024 2B = 3.40 0.034 

1t13MepviTenbHafl 
CVlCTeMa (112) 

Ta6n111u,a 7 

Pa3HOCTb Bcero (Kr/c) Heonp. (Kr/c) 

(lA-lB) 1.00 0.033 

(2B-2A) 1.00 0.042 

Ta6n111u,a 8 

Bcero (Kr/c) Heonp. (Kr/c) Heonp. (%) 

Ou,eHKa Aefona CKBa}f{1t1Hbl 1.00 0.027 2.66 

B o,n:HOM ITPIIMepe, ITOCJie Bh1qIIcJieHII5I ou;eHKII ,n:e6IITa CKBa)l{IIHhI 1, ITYTh ITO yMoJiqaHIIIO 

II3 CKBa)l{IIHhl 1 MO)l{eT 6hITh BOCCTaHOBJieH. IlpII Heo6xo,n:IIMOCTII, ,n:pyra51 ou;eHKa ,n:e6IITa 

30 CKBa)l{IIHhl .IJ:JI51 CKBa)l{IIHhl 1 MO)l{eT 6hITh BhlqIICJieHa TaKIIM )Ke o6pa30M, cpaBHIIBa51 

II3MeHeHIIe B pacxo,n:ax, ITO Mepe Toro KaK ITOTOK CKBa)l{IIHhl 1 ITepeHaITpaBJI51eTC51 co CBOero 

ITYTII, OTJIIIqHoro OT 3a,n:aHHOro ITO YMOJiqaHIIIO, o6paTHO K CBOeMy ITYTII ITO YMOJiqaHIIIO. 

HaITpIIMep, ITepByIO II BTOpyIO ou;eHKII ,n:e6IITa CKBa)l{IIHhl MO)l{HO ycpe,n:HIITh, qT06hI 

o6ecITeqIITh ou;eHKY ,n:e6IITa CKBa)l{IIHhI Ha ocHoBe ,n:oITOJIHIITeJihHhIX ,n:aHHhIX. IIocJie O)l{II,lJ;aHII51 

35 B TeqeHIIe ,n:OCTaToqHoro BpeMeHII, qT06hI ITOTOK ITO YMOJiqaHIIIO ycTaHOBIIJIC51 ITOBTOpHO, 

ou;eHKII ,n:e6IITa .IJ:JI51 ,n:pyrIIX CKBa)l{IIH MoryT 6hITh ITOCJie,n:oBaTeJihHO OITpe,n:eJieHhl TaKIIM )Ke 

o6pa30M, KaK II3JIO)KeHO BhIIIIe, .IJ:JI51 CKBa)l{IIHhl 1. 
OcHOBHOH pacxo.n: (HaITpIIMep, 06111IIM: MaCCOBhIH pacxo.n: II3 Ka)K.IJ:OH CKBa)l{IIHbI) MO)l{HO 

BhlqIICJIIITh B ITOPMKe, ycTaHOBJieHHOM BhIIIIe, IICITOJih3Y51 IIIIIpOKIIH CITeKTP CIICTeM IICIThITaHII51 

40 CKBa)l{IIHhl. TeM He MeHee CJie,n:yeT ITOHIIMaTh, qTo 6oJiee CJIO)l{Hhle CIICTeMhl IICIThITaHII51 

CKBa)l{IIHhl, TaKIIe KaK CIICTeMhl 110, 112 IICIThITaHII51 CKBa)l{IIH, Ka)K.IJ:a51 II3 KOTOpbIX BKJIIOqaeT 

y3eJI 600 3aMepa qIICTOH HecPTII, ocy111ecTBJI5IIOI11IIH aHaJIII3 ITOrpeIIIHOCTII MeTO.IJ:OM 

MO,n:eJIIIpOBaHII51 MOHTe-KapJIO, MO)l{eT ,n:aTh ou;eHKII IICIThITaHII51 CKBa)l{IIHhl .IJ:JI51 Ka)K.IJ:OH 

CKBa)l{IIHhI, KOTOph1e BKJIIOqaIOT 6oJiee ITO,n:po6Hoe pacITpe,n:eJieHIIe pacxo,n:a II 

45 HeOITpe,n:eJieHHOCTII .IJ:JI51 Ka)K.IJ:oro KOMITOHeHTa (HaITpIIMep, ra3a, HecPTII II BO.IJ:bl) 

MHOro¢a3HOro IT OTO Ka II3 Ka)K.IJ:OH CKBa)l{IIHhl 101. 
B ,n:pyroM ITPIIMepe CIICTeMaTIIqecKIIe IICIThITaHII51 BCex CKBa)l{IIH 101 TaK)l{e MoryT 

ocy111ecTBJI5IThC5I c ITOMOillhIO .IJ:OITYI11eHII5I 6oJiee CJIO)l{HbIX OTXO.IJ:OB OT KOHcPIIrypan;IIII ITO 
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YMOJiqamuo. TaKIIM o6pa30M, KaK II B II3JIO)KeHHOM BhIIIIe ITPIIMepe, CKBa)l{IIHhl 101 MoryT 

6hITh ITpopaH)l{IIpOBaHhl B ITOp51JJ;Ke ,n:e6IITa, II Bee HeqeTHhie CKBa)l{IIHhl MoryT 6hITh 

crpyITITIIpOBaHhl B O.D:HY rpyITITy, KOTOpa51 CB513aHa c ITepBorr II3MepIITeJihHOrr CIICTeMorr 110, 

II Bee qeTHhie CKBa)l{IIHhl MoryT 6hITh crpyITITIIpOBaHhl B ,n:pyryIO rpyITITy, CB513aHHYIO co 

5 BTOporr II3MepIITeJihHOrr CIICTeMorr 112. CJie,n:ymru;IIe CTa,n:IIII MoryT 6hITh BhIIIOJIHeHhl 

KOHTpOJIJiepoM: 

- CKBa)l{IIHa 1 ITepeHaITpaBJI51eTC51 ITO TeKyqerr cpe,n:e c ITOMOiu;hIO COOTBeTCTBYIOiu;ero err 

BeHTIIJI51 104 OT ITepBorr II3MepIITeJihHOrr CIICTeMhl 110 KO BTOporr II3MepIITeJihHOrr CIICTeMe 

112, II ,n:e6IIT ou;eHIIBaeTC51 II 3aITIIChIBaeTC51 )J;JI51 CKBa)l{IIHhl 1 OITIICaHHhIM BhIIIIe CITOco6oM; 

JO - CKBa)l{IIHa 2 ITepeHaITpaBJI51eTC51 ITO TeKyqerr cpe,n:e c ITOMOiu;hIO COOTBeTCTBYIOiu;ero err 

BeHTIIJI51 104 OT BTOporr II3MepIITeJihHOrr CIICTeMhl 112 K ITepBorr II3MepIITeJihHOrr CIICTeMe 

110, II ,n:e6IIT ou;eHIIBaeTC51 II perIICTpIIpyeTC51 )J;JI51 CKBa)l{IIHhl 2 OITIICaHHhIM BhIIIIe CITOco6oM; 

- CKBa)l{IIHa 3 ITepeHaITpaBJI51eTC51 ITO TeKyqerr cpe,n:e c ITOMOiu;hIO COOTBeTCTBYIOiu;ero err 

BeHTIIJI51 104 OT ITepBorr II3MepIITeJihHOrr CIICTeMhl 110 KO BTOporr II3MepIITeJihHOrr CIICTeMe 

15 112, II ,n:e6IIT ou;eHIIBaeTC51 II perIICTpIIpyeTC51 )J;JI51 CKBa)l{IIHhl 3 OITIICaHHhIM BhIIIIe CITOco6oM; 

- BeHTIIJIII 104 IICITOJih3YIOTC51 )J;JI51 ITPO.lJ:0JI)KeHII51 ITepeHaITpaBJieHII51 CKBa)l{IIH OT 4-rr ,n:o 

N ITO O)J;HOrr, qepe,n:y51 (i) ITepeHaITpaBJieHIIe CKBa)l{IIHhl OT ITepBorr II3MepIITeJihHOrr CIICTeMhl 

110 KO BTOporr II3MepIITeJihHOrr CIICTeMe 112 II (ii) ITepeHaITpaBJieHIIe CKBa)l{IIHhl OT BTOporr 

II3MepIITeJihHOrr CIICTeMhl 112 K ITepBorr II3MepIITeJihHOrr CIICTeMe 110, ITPII 3TOM ,n:e6IIT )J;JI51 

20 Ka)l{.Il:Orr II3 CKBa)l{IIH OT 4-rr .n:o N ou;eHIIBaeTC51 II perIICTpIIpyeTC51 OITIICaHHhIM BhIIIIe CITOC060M, 

ITOCJie Toro KaK ,n:aHHa51 KOHKpeTHa51 CKBa)l{IIHa 6hrna ITepeHaITpaBJieHa. 

IIpo,n:OJI)Ka51 TaKIIM o6pa30M, Bee N CKBa)l{IIH MoryT 6hITh II3MepeHhl c ITOMOiu;hIO TOJihKO 

N+ 1 ITepIIO)J;OB perIICTpan;IIII, r,n:e Ka)l{,n:a51 CKBa)l{IIHa ou;eHIIBaeTC51 ITO pa3HOCTII ,n:e6IITOB 

Me)l{,n:y ITOCJie,n:oBaTeJihHhIMII cpe,n:HIIMII 3HaqeHII51MII. B KOHD;e 3TOro ITpou;ecca rpyITITa c 

25 HeqeTHhIMII HOMepaMII, ITepBOHa qaJihHO CB513aHHa51 ITO TeKyqerr cpe,n:e c ITepBorr II3MepIITeJihHOrr 

CIICTeMorr 110, Haxo,n:IITC51 B coo6meHIIII ITO TeKyqerr cpe,n:e co BTOporr II3MepIITeJihHOrr 

CIICTeMorr 112, II, Hao6opoT, - )J;JI51 rpyITIThl c qeTHhIMII HOMepaMII. Ka)l{,n:a51 CTa)J;II51 ITpou;e,n:yphI 

MO)l{eT 6hITh ITpoBe,n:eHa, qT06h1 ITpIIBeCTII K MIIHIIMYMY II3MeHeHII51 B pacxo,n:e, II3Mep51eMhie 

Ka)l{,n:Orr II3MepIITeJihHOrr CIICTeMorr 110, 112 (T.e. He 6oJiee O)J;HOrr CKBa)l{IIHhl ITepexo,n:IIT OT 

30 O)J;HOrr CIICTeMhl K ,n:pyrorr, II paBHOBeCIIe BCer,n:a BOCCTaHaBJIIIBaeTC51 Ha CJie,n:yIOmerr CTa,n:IIII, 

co CJie,n:yIOmeH: CKBa)l{IIHOrr c HaII60JihIIIIIM ,n:e6IITOM, ITepeXO)J;51Iu;err B ,n:pyroM HaITpaBJieHIIII), 

TeM caMhIM rapaHTIIPY51 HaIIMeHhIIIee HapyIIIeHIIe ITpou;ecca ITpou;eccoM II3MepeHII51 O)J;IIHOqHhIX 

CKBa)l{IIH. TaKIIM o6pa30M, ITPII ,n:aHHOM cu;eHapIIII cymecTByeT ITO cyTII ,n:Ba «ITOJIO)KeHII51 ITO 

YMOJiqaHIIIO», c yKa3aHHOrr ITepBorr rpyITITOrr CKBa)l{IIH, B KOTOporr Bee CKBa)l{IIHhl HaXO.lJ:51TC51 

35 B coo6meHIIII ITO TeKyqerr cpe,n:e c ITepBorr II3MepIITeJihHOrr CIICTeMorr 110, IIJIII Bee CKBa)l{IIHhl 

HaXO.lJ:51TC51 B coo6meHIIII ITO TeKyqerr cpe,n:e co BTOporr II3MepIITeJihHOrr CIICTeMorr 112, II 

BTOporr rpyITITOrr, Bee CKBa)l{IIHhl KOTOporr CB513aHhl c ,n:pyrorr II3MepIITeJihHOrr CIICTeMorr. 

,IJ,errCTBeHHhIH CITOC06 IICIThITaHII51 BCex CKBa)l{IIH ITpe,n:ycMaTpIIBaeT ITepeMeiu;eHIIe II3 O,n:Horo 

ITOJIO)KeHII51 ITO YMOJiqaHIIIO B ,n:pyroe B ITOCJie,n:oBaTeJihHOCTII CTa,n:IIrr c ITepIIO.lJ:OM 

40 CTa6IIJIII3aQIIII Me)l{,n:y CTa)J;II51MII. 

I1CIThITaHIIe MO)l{eT ITpOBO)J;IIThC51 Ha peryJI51pHorr OCHOBe, IIJIII MO)l{eT ITpOBO)J;IIThC51 B 

OTBeT Ha OTMeqeHHOe II3MeHeHIIe B ITOBe,n:eHIIII u;eJiorr rpyITIThl CKBa)l{IIH 101. HaITpIIMep, eCJIII 

II3MeHeHIIe o,n:Horo IIJIII HeCKOJihKIIX ITapaMeTpOB ITOTOKa (HaITpIIMep, pacxo,n:OB HecPTII, ra3a 

IIJIII BO)J;hl, o6BO,n:HeHHOCTII, COOTHOIIIeHII51 ra3/HecPTh) Ha6JIIO,n:aeTC51 B u;eJiorr rpyITITe CKBa)l{IIH 

45 101, TO cepII51 IICIThITaHIIrr CKBa)l{IIH MO)l{eT 6hITh HaqaTa, qT06hI OITpe,n:eJIIITh, KaKa51 CKBa)l{IIHa 

(CKBa)l{IIHbI) OTBeTCTBeHHa 3a 3TO II3MeHeHIIe. c ITOMOiu;hIO Y3Jia 600 3aMepa qIICTOrr HecPTII 

Ha OCHOBe 3cPcPeKTa KopIIOJIIICa, CITOC06Horo ,n:aBaTh TOqHhie ITOKa3aHII51BTeqeHIIe5 MIIHyT, 

MO)l{HO 6y,n:eT OITpe,n:eJIIITh 3a qac IIJIII ,n:Ba, KaKa51 CKBa)l{IIHa 101 IIJIII CKBa)l{IIHhl OTBeTCTBeHHhl 
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3a mo6h1e 3Haq1ueJihHhie II3MeHemrn ITpo,n:yKTIIBHOCTII 11eJIOH rpyITIThl CKBa)lmH. 

KaK yKa3aHO BhIIIIe, CIICTeMa 100 MO)l(eT BKJIIoqaTh B cefor BeHTIIJIII 116, 118 peryJIIIpOBaHII51 

,n:aBJieHII51. ,[(aHHhie BeHTIIJIII 116, 118 MoryT IICITOJih30BaThC51, qT06hI o6ecITeqIITh ITO.lJ:XO.lJ:51IIIee 

BXO.lJ:HOe ,n:aBJieHIIe, ,n:a)l(e eCJIII ITpOIICXO.lJ:51T II3MeHeHII51 B KOHqmrypa11IIII CKBa)l(IIH, .D:JI51 

5 o6ecITeqeHII51 HaIIJiyqIIIeil ocHOBhI ,n:JI51 cpaBHeHII51 pacxo,n:oB. HaITpIIMep, ITpo11e.n:ypa 

IICIThITaHII51 CKBa)l(IIHhl MO)l(eT 6hITh II3MeHeHa COOTBeTCTBeHHO CJie,n:yIOIIIIIM o6pa30M: 

- (i) perIICTpa11II5I TeKyIIIIIX pacxo,n:OB c ITOMOIIIhIO ITepBOH II BTOpotI II3MepIITeJihHOH 

CIICTeMhl 110, 112, ycpe,n:HeHHhIX ITO COOTBeTCTBYIOIIIeH ITpO,n:OJI)l(IITeJihHOCTII; perIICTpa11II5I 

cpe,n:Hero ,n:aBJieHII51 Ha BXO,n:ax ITepBOH II BTOpotI II3MepIITeJihHhIX CIICTeM; 

JO - (ii) c ITOMOIIIhIO BeHTIIJierr 104 II3MeHeHIIe ITYTII ITOTOKa II3 CKBa)l(IIHhl 1 TaK, qTo TeITeph 

OH HaITpaBJI51eTC51 KO BTOpotI II3MepIITeJihHOH CIICTeMe 112 BMeCTO ITepBOH II3MepIITeJihHOH 

CIICTeMhl 110; 
- (iii) KOppeKTIIpOBKa peryJIIIpOBaHII51 BXO,n:Horo ,n:aBJieHII51 Ha BXO,n:ax B ITepByIO 

II3MepIITeJihHYIO CIICTeMy 110 II BTopyIO II3MepIITeJihHYIO CIICTeMy 112 .D:JI51 ITO,n:,n:ep)l(aHII51 

15 ,n:aBJieHII51 Ha paHee 3aperIICTpIIpOBaHHhIX ypOBH51X, HeCMOTp51 Ha KOppeKTIIpOBKY B 

COOTBeTCTBYIOIIIIIX pacxo,n:ax; ITpe,n:ocTaBJieHIIe ITO.lJ:XO.lJ:51IIIero BpeMeHII .lJ:Il51 CTa6IIJIII3a11IIII 

HOBorr CTPYKTYPhI ITOTOKa; 

- (iv) perIICTpa1III5I pacxo,n:OB c ITOMOIIIhIO ITepBOH II BTOpotI II3MepIITeJihHOH CIICTeMhl 110, 
112 B HOBOH KOHqmrypa11IIII, ycpe,n:HeHHhIX ITO COOTBeTCTBYIOIIIeH ITpO,n:OJI)l(IITeJihHOCTII; II 

20 - (v) ITOBTOpeHIIe .D:JI51.D:pyrIIX CKBa)l(IIH 101. 
PeryJIIIpOBaHIIe ,n:aBJieHII51 Ha BXO,n:e B II3MepIITeJihHhie CIICTeMhl 110, 112 c ITOMOIIIhIO 

BeHTIIJierr 116, 118 .lJ:OITOJIHIITeJihHO CBO.D:IIT K MIIHIIMYMY HapyIIIeHII51 B CKBa)l(IIHax, Bhl3BaHHhie 

IIX IICIThITaHIIeM, II, TaKIIM o6pa30M, ITOMOraeT ITO,n:,n:ep)l(IIBaTh paBHOMepHbIH ITOTOK II3 

CKBa)l(IIH B JII06oe BpeM51. 

25 IIocJie ITO,n:po6Horo OITIICaHII51 II3o6peTeHII51 6y,n:eT oqeBII,n:HO, qTo B03MO)l(HhI BapIIaHThI 

6e3 OTKJIOHeHII51 OT o6'heMa II306peTeHII51, OITpe,n:eJieHHOro B ITPIIJiaraeMOH cl>opMyJie 

II306peTeHII51. 

HaITpIIMep, OITIICaHHa51 BhIIIIe CIICTeMa 100 MO)l(eT 6hITh MO.lJ:IIcPIIllIIPOBaHa, qTo6hI 

BKJIIOqaTh B ce651,n:OITOJIHIITeJihHhie II3MepIITeJihHhie CIICTeMhl, BhIIIOJIHeHHhie c B03M0)1(H0CThIO 

30 pa60Thl B ITapaJIJieJIII c ITepBOH II BTOpotI II3MepIITeJihHhIMII CIICTeMaMII 110, 112. Ka)l(.lJ:hlH 

pa3, KOr,n:a Heo6xo,n:IIMO ITpOBO.lJ:IITh IICIThITaHII51 O.lJ:IIHOqHOH CKBa)l(IIHhl, ITOTOK II3 3TOH 

O.lJ:IIHOqHOH CKBa)l(IIHhl ITepeHaITpaBJI51IOT OT O,n:HOH II3 HeCKOJihKIIX II3MepIITeJihHhIX CIICTeM 

K ,n:pyrotI II3 HeCKOJihKIIX II3MepIITeJihHhIX CIICTeM. 0,n:HO IIJIII HeCKOJihKO pa3JIIIqIIrr B 06111eM 

pacxo,n:e II3 .D:BYX II3MepIITeJihHhIX CIICTeM, yqacTBYIOIIIIIX B ITepeHaITpaBJieHIIII, MO)l(HO 

35 IICITOJih30BaTh TaKIIM )Ke o6pa30M, KaK OITIICaHO BhIIIIe, .D:JI51 011eHKII ,n:e6IITa II3 CKBa)l(IIHhl, 

ITpoxo,n:51111etI IICIThITaHII51. Ka)l(,n:a51 II3 HeCKOJihKIIX II3MepIITeJihHhIX CIICTeM MO)l(eT 6nITh 

BhIIIOJIHeHa c B03M0)1(H0CThIO o6ecITeqeHII51 011eHOK HeOITpe,n:eJieHHOCTerr, KaK OITIICaHO BhIIIIe. 

EcJIII o,n:Ha IIJIII 6oJiee II3 011eHOK HeoITpe,n:eJieHHOCTII He OTBeqaeT B xo,n:e IICIThITaHII51 

KOHKpeTHOH CKBa)l(IIHhl ITpe,n:BapIITeJihHO 3a,n:aHHhIM KpIITepII51M, IICIThITaHIIe ,n:aHHOH 

40 CKBa)l(IIHhl MO)l(eT 6nITh OTKJIOHeHO KaK HeHa,n:e)l(HOe II MO)l(eT 6nITh ITOBTOpeHO IT03)1(e c 

11eJihIO ITOJiyqeHII51 6oJiee Ha,n:e)l(HOro IICIThITaHII51. 

BapIIaHThI ocy111ecTBJieHII5I II3o6peTeHII51 MoryT 6nITh peaJIII30BaHhI c ITOMOIIIhIO 

IICITOJIH51eMhIX KOMIThIOTepoM KOMaH,n:. I1CITOJIH51eMhie KOMIThIOTepoM KOMaH,n:hI MoryT 6nITh 

opraHII30BaHhl B O.lJ:IIH IIJIII HeCKOJihKO IICITOJIH51eMhIX KOMIThIOTepoM KOMITOHeHTOB IIJIII 

45 Mo,n:yJierr. AcITeKThI II3o6peTeHII51 MoryT 6hITh peaJIII30BaHhI c JII06h1M qIIcJioM II opraHII3a11IIerr 

TaKIIX KOMITOHeHTOB IIJIII MO,n:yJierr. HaITpIIMep, acITeKThl II306peTeHII51 He orpaHIIqIIBaIOTC51 

KaKIIMII-JIII6o KOHKpeTHhIMII IICITOJIH51eMhIMII KOMIThIOTepoM KOMaH,n:aMII IIJIII KOHKpeTHhIMII 

KOMITOHeHTaMII IIJIII MO.D:YJI51MII, ITPOIIJIJIIOCTpIIpOBaHHhIMII IIJIII ITpe,n:JIO)l(eHHhIMII Ha cPIIrypax 
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II ormcaHHhIX B ,n:aHHOM ,n:oKyMeHTe. ,[(pyrIIe BapIIaHThl ocyII1eCTBJieHII5I II306peTeHII5I MoryT 

BKJIIoqaTh B ce651 pa3JIIIqHhie IICIIOJIH51eMhie KOMIIhIOTepoM KOMaH.JJ:hl IIJIII KOMIIOHeHThl, 

IIMeIOII1IIe 60JihIIIe IIJIII MeHhIIIe cPYHKllIIOHaJihHhIX B03M0)1(H0CTeli, qeM 

rrpOIIJIJIIOCTpHpOBaHHhie II OIIIICaHHhie B ,n:aHHOM ,n:oKyMeHTe. 

5 ,[(JI51 11enetI IIJIJIIOCTpa11IIII rrpo11eccoph1, rrporpaMMhI H ,n:pyrIIe IICIIOJIH5IIOII1IIe rrporpaMMY 

KOMIIOHeHThl, TaKIIe KaK KOHTpOJIJiep 130, IIHTepcllerrCHhIH MO.JJ:YJih 609, a TaK)l(e ,n:pyrIIe 

KOMIIOHeHThl, IIHOr,n:a rrpOIIJIJIIOCTpIIpOBaHhl B ,n:aHHOM ,n:oKyMeHTe B BII,n:e .JJ:IICKpeTHhIX 

6noKOB. CqIITaeTC51, o,n:HaKo, qTo TaKIIe rrporpaMMhI II KOMIIOHeHThI, CB513aHHhie c CIICTeMaMII, 

OIIIICaHHhIMII B ,n:aHHOM ,n:oKyMeHTe, MoryT HaXO.JJ:IIThC51 B pa3HhIX KOMIIOHeHTax .JJ:JI51 xpaHeHII51 

JO II MoryT BhIIIOJIH51ThC51 rrpo11eccopoM (rrpo11eccopaMII) .JJ:JI51 o6pa60TKII ,n:aHHhIX pa3JIIIqHhIX 

ycTpOHCTB II pa3JIIIqHhIX KOM6IIHa1IIIH ycTpOHCTB, qeM Te, KOTOphie rrpOIIJIJIIOCTpIIpOBaHhl. 

IIop51,n:OK BhIIIOJIHeHII51 IIJIII ocyII1eCTBJieHII5I orrepa11Hrr B BapIIaHTax ocyII1eCTBJieHII5I 

II306peTeHII51, rrpOIIJIJIIOCTpIIpOBaHHhIX II OIIIICaHHhIX B ,n:aHHOM ,n:oKyMeHTe, He 51BJI51eTC51 

Heo6xo,n:IIMhIM, eCJIII He yKa3aHO IIHOe. To eCTh orrepa11HII MoryT ocyII1eCTBJI5IThC5I B JII060M 

15 IIOp51,n:Ke, eCJIH He yKa3aHO IIHOe, II BapIIaHThl ocyII1eCTBJieHII51 II306peTeHII51 MoryT BKJIIOqaTh 

B ce651 .JJ:OIIOJIHIITeJihHOe IIJIII MeHhIIIee KOJIIIqecTBO orrepa11IIrr, qeM BapIIaHThl, OIIIICaHHhie B 

HaCT05III1eM ,n:oKyMeHTe. HarrpIIMep, rrpe,n:rronaraeTC51, qTo BhIIIOJIHeHIIe IIJIII ocyII1eCTBJieHIIe 

KOHKpeTHOH orrepa11IIII rrepe,n:, O.JJ:HOBpeMeHHO IIJIII IIOCJie ,n:pyrotI orrepa11IIII HaXO.JJ:IITC51 B 

rrpe,n:enax o6neMa acrreKTOB mo6peTeHII51. 

20 IlpII BKJIIOqeHIIII 3JieMeHTOB HaCT05III1ero mo6peTeHII51 lIJIII rrpe,n:rroqTIITeJihHOro BapIIaHTa 

(BapIIaHTOB) ero ocyII1eCTBJieHII5I apTIIKJIII «a», «an», «the» II Bbipa)l(eHIIe «yKa3aHHhIH» 

rro,n:pa3yMeBaIOT, qTo IIMeeTC51 o,n:IIH IIJIII HeCKOJihKO 3JieMeHTOB. TepMIIHhI «co,n:ep)l(alllIIH», 

«BKJIIOqaIOII1HH B ce651» II «IIMeIOII1IIH» rro,n:pa3yMeBaIOT BKJIIOqeHIIe II 03HaqaIOT, qTo MoryT 

6hITh .JJ:OIIOJIHIITeJihHhie 3JieMeHThl, OTJIIIqHhie OT rrepeqIICJieHHhIX 3JieMeHTOB. 

25 yqIIThIBa51 BhIIIIeCKa3aHHOe, 51CHO, qTo .JJ:OCTIIrHyTo HeCKOJihKO 11enetI II306peTeHII51, II 

rronyqeHhI ,n:pyrIIe rrpeIIMyII1ecrneHHh1e pe3yJihTaThI. 

IlOCKOJihKY pa3JIIIqHhie II3MeHeHII51 MoryT 6hITh c,n:eJiaHhl B OIIIICaHHhIX BhIIIIe 

KOHCTPYKllII51X, rrpo,n:yKTax II crroco6ax 6e3 OTKJIOHeHII51 OT o6neMa mo6peTeHII51, 

rro,n:pa3yMeBaeTC51, qTo Bech MaTepIIaJI, co,n:ep)l(alllIIHC51 B rrpIIBe,n:eHHOM BhIIIIe OIIIICaHIIII II 

30 IIOKa3aHHhIH B rrpIIJiaraeMhIX qepTe)l(aX, .JJ:OJI)l(eH TOJIKOBaThC51 KaK IIJIJIIOCTpaTIIBHhIH II He 

B orpaHIIqIITeJihHOM CMhICJie. 

<DopMyna mo6peTeHH51 

1. CIIcTeMa IICIIhITaHII51 CKBa)l(IIHhI Ha qIIcTyIO HecPTh II ra3 .JJ:JI51 IICIIhITaHII51 rpyrrrrhI 

35 HecPTera30BhIX CKBa)l(IIH, rrpIIqeM ,n:aHHa51 rpyrrrra BKJIIOqaeT B ce651 MHO)l(eCTBO O.JJ:IIHOqHhIX 

40 

CKBa)l(IIH, II CHCTeMa IICIIhITaHII51 co,n:ep)l(IIT: 

rrepByIO II BTOpyIO II3MepIITeJihHhie CIICTeMhl qIICTOH HecPTII II ra3a; rrpIIqeM ITO MeHhIIIeli 

Mepe O,n:Ha II3 rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJihHhIX CIICTeM qIICTOH HecPTII II ra3a co,n:ep)l(IIT 

pacxo,n:oMep KopIIOJIIIca II II3MepIITeJih o6Bo,n:HeHHOCTH, 

MHO)l(eCTBO BeHTIIJieli, BKJIIOqaIOII1IIX B ce651 ITO MeHhIIIeli Mepe rrepBbIH II BTOpotI BeHTIIJih, 

rrpIIqeM Ka)l(.JJ:blll BeHTIIJib BbIIIOJIHeH c B03M0)1(H0CTbIO coo6II1eHII5I ITO TeKyqerr cpe,n:e c O.JJ:HOH 

O.JJ:IIHOqHOH CKBa)l(IIHOH, r,n:e Ka)l(.JJ:blll BeHTIIJib MO)l(eT He3aBIICIIMO rrepecTpaIIBaTbC51 Me)l(,n:y 

rrepBbIM IIOJIO)l(eHIIeM, B KOTOpOM BeHTIIJib coe,n:IIH51eT ITO TeKyqerr cpe,n:e COOTBeTCTBYIOIIIYIO 

CKBa)l(IIHY c rrepBOH II3MepIITeJibHOH CIICTeMOH qIICTOH HecPTII II ra3a, II BTOpbIM IIOJIO)l(eHIIeM, 

45 B KOTOpOM BeHTIIJib coe,n:IIH51eT ITO TeKyqerr cpe,n:e COOTBeTCTBYIOIIIYIO CKBa)l(IIHY co BTOpotI 

II3MepIITeJibHOH CIICTeMOH qIICTOH HecPTII II ra3a. 

2. CIICTeMa IICIIbITaHII51 CKBa)l(IIHbl Ha qIICTYIO HecPTb II ra3 ITO II. 1, .JJ:OIIOJIHIITeJibHO 

co,n:ep)l(allla51: II3MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep, BKJIIOqaIOII1IIH B ce651 rrpo11eccop II rraM51Tb, 
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rrpIIqeM II3MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep HaXO.JJ:IITC51 B C006II1eHIIII c MHO)l{eCTBOM BeHTIIJierr II 

rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIMII CIICTeMaMII qIICTOH HecPTII II ra3a, ,n:aHHbIH II3MepIITeJibHbIH 

KOHTpOJIJiep BbIIIOJIHeH c B03M0)1{H0CTbIO: 

IIOJiyqeHII51 ,n:aHHbIX II3 rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM qIICTOH HecPTII II ra3a, 

5 KOr,n:a rrepBbIH BeHTIIJib HaXO.JJ:IITC51 B rrepBOM IIOJIO)KeHim, a BTOpoH: BeHTIIJib HaXO.JJ:IITC51 BO 

BTOpOM IIOJIO)KeHIIII; 

rrepeKJIIOqeHII51 rrepBoro II3 yKa3aHHOro MHO)l{eCTBa BeHTIIJierr II3 rrepBoro IIOJIO)KeHII51 

BO BTOpoe IIOJIO)KeHIIe; IIOJiyqeHII51 ,n:aHHbIX rrepeKJIIOqeHII51 II3 rrepBOH II BTOpotI 

II3MepIITeJibHbIX CIICTeM qIICTOH HecPTII II ra3a IIOCJie rrepeKJIIOqeHII51 rrepBoro BeHTIIJI51 II3 

JO rrepBoro IIOJIO)KeHII51 BO BTOpoe IIOJIO)KeHIIe; II 

BblqIICJiemrn rrapaMeTpa BbIXO.JJ:5III1ero IIOTOKa II3 CKBa)l{IIHbl, KOTOpa51 CB513aHa c rrepBbIM 

BeHTIIJieM, IICXO.JJ:51 II3 IIOJiyqeHHbIX ,n:aHHbIX II ,n:aHHbIX rrepeKJIIOqeHII51. 

3. CIICTeMa IICIIbITaHII51 CKBa)l{IIHbl Ha qIICTYIO HecPTb II ra3 ITO II. 1, .JJ:OIIOJIHIITeJibHO 

co,n:ep)l{allla51: II3MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep, BKJIIOqaIOII1IIH B ce651 rrpou;eccop II rraM51Tb, 

15 rrpIIqeM II3MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep HaXO.JJ:IITC51 B coo6II1eHIIII c MHO)l{eCTBOM BeHTIIJierr II 

rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIMII CIICTeMaMII qIICTOH HecPTII II ra3a, 

B KOTOpoH: II3MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep BbIIIOJIHeH c B03M0)1{H0CTbIO ocyII1eCTBJieHII5I 

IICIIbITaHII51 CKBa)l{IIHbl Ha O.JJ:HOH BbI6paHHOH CKBa)l{IIHe, rrpIIqeM IICIIbITaHIIe CKBa)l{IIHbl 

BKJIIOqaeT: 

20 yrrpaBJieHIIe BeHTIIJI51MII .JJ:JI51 rrepeKJIIOqeHII51 IIOTOKa TeKyqerr cpe,n:bI II3 BbI6paHHOH 

CKBa)l{IIHbl II3 O.JJ:HOH II3 rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM K ,n:pyrotI II3 rrepBOH II 

BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM; II 

BbiqIIcJiemrn pa3HOCTII B pe3yJibTaTe rrepeKJIIOqeHII51 B 06II1eM pacxo,n:e TeKyqerr cpe,n:b1 K 

ITO MeHbIIIerr Mepe O.JJ:HOH II3 rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM. 

25 4. CIICTeMa IICIIbITaHII51 CKBa)l{IIHbl Ha qIICTYIO HecPTb II ra3 ITO II. 3, B KOTOpotI yKa3aHHOe 

IICIIbITaHIIe .JJ:OIIOJIHIITeJibHO BKJIIOqaeT BblqIICJieHIIe pa3HOCTII B pe3yJibTaTe rrepeKJIIOqeHII51 

B 06II1eM pacxo,n:e TeKyqerr cpe,n:bI K Ka)K.JJ:OH II3 yKa3aHHbIX rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX 

CIICTeM qIICTOH HecPTII II ra3a. 

5. CIICTeMa IICIIbITaHII51 CKBa)l{IIHbl Ha qIICTYIO HecPTb II ra3 ITO II. 4, B KOTOpotI IICIIbITaHIIe 

30 CKBa)l{IIHbl .JJ:OIIOJIHIITeJibHO BKJIIOqaeT BblqIICJieHIIe cpe,n:Hero II3 pa3HOCTerr B pe3yJibTaTe 

rrepeKJIIOqemrn B 06II1eM pacxo,n:e TeKyqerr cpe,n:b1 .JJ:JI51 rrepBorr II BTopotI II3MepIITeJibHbIX 

CIICTeM qIICTOH HecPTII II ra3a. 

6. CIICTeMa IICIIbITaHII51 CKBa)l{IIHbl Ha qIICTYIO HecPTb II ra3 ITO II. 5, B KOTOpotI 

II3MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep BbIIIOJIHeH c B03M0)1{H0CTbIO BblqIICJieHII51 rrapaMeTpa 

35 BbIXO.JJ:5III1ero IIOTOKa, CB513aHHOro c BbI6paHHOH CKBa)l{IIHOH, KaK cPYHKQIIII OT yKa3aHHOro 

cpe,n:Hero. 

7. CIICTeMa IICIIbITaHII51 CKBa)l{IIHbl Ha qIICTYIO HecPTb II ra3 ITO II. 3, B KOTOpotI 

II3MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep BbIIIOJIHeH c B03M0)1{H0CTbIO ocyII1eCTBJieHII5I yKa3aHHOro 

IICIIbITaHII51 CKBa)l{IIHbl Ha MHO)l{eCTBe CKBa)l{IIH B rpyrrrre, rrpII 3TOM II3MepIITeJibHbIH 

40 KOHTpOJIJiep: 

yrrpaBJI51eT BeHTIIJI51MII .JJ:JI51 rrepeKJIIOqeHII51 IIOTOKa TeKyqerr cpe,n:bI II3 Ka)K.JJ:OH CKBa)l{IIHbl 

B yrrOM51HYTOM MHO)l{eCTBe, rrooqepe,n:HO, OT O.JJ:HOH II3 rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX 

CIICTeM K ,n:pyrotI II3 rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHOH CIICTeMbI; II 

Bb1qIICJI5IeT pa3HOCTb B 06II1eM pacxo,n:e TeKyqerr cpe,n:b1 B pe3yJibTaTe rrepeKJIIOqeHII51 

45 Ka)K.JJ:OH CKBa)l{IIHbl B yKa3aHHOM MHO)l{eCTBe K ITO MeHbIIIerr Mepe O.JJ:HOH II3 rrepBOH II BTOpotI 

II3MepIITeJibHOH CIICTeMe. 

8. CIICTeMa IICIIbITaHII51 CKBa)l{IIHbl Ha qIICTYIO HecPTb II ra3 ITO II. 7' B KOTOpotI qIICJIO 

CKBa)l{IIH B yKa3aHHOM MHO)l{eCTBe CKBa)l{IIH paBHO N, II II3MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep 
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BhIIIOJIHeH c B03M0)1{H0CThIO BhIIIOJIHemrn IICIIhITaHIIH Ha BCex N CKBa)l{IIHax rryTeM 

rrepeKJIIOqeHII51 IIOTOKa TeKyqerr cpe,n:hI Me)K.JJ:y rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJihHhIMII CIICTeMaMII 

qIIcTorr HecPTII II ra3a He 6oJiee qeM N+ 1 pa3. 

9. CIICTeMa IICIIhITaHII51 CKBa)l{IIHhl Ha qIICTYIO HecPTh II ra3 ITO II. 8, B KOTOpotI 

5 II3MepIITeJihHblll KOHTpOJIJiep BbIIIOJIHeH c B03M0)1{H0CTbIO BbI6opa CKBa)l{IIH B IIOp51,n:Ke, 

KOTOpbIH rrpIIBO.JJ:IIT K qepe,n:oBaHIIIO Me)l{.n:y; (i) rrepeKJIIOqeHIIeM IIOTOKa TeKyqerr cpe,n:bI 

O.JJ:HOH II3 CKBa)l{IIH OT rrepBOH II3MepIITeJibHOH CIICTeMbl qIICTOH HecPTII II ra3a KO BTOpotI 

II3MepIITeJibHOH CIICTeMe qIICTOH HecPTII II ra3a; II (ii) rrepeKJIIOqeHIIeM IIOTOKa TeKyqerr cpe,n:bI 

II3 ,n:pyrotI CKBa)l{IIHbl OT BTOpotI II3MepIITeJibHOH CIICTeMbl qIICTOH HecPTII II ra3a K rrepBOH 

JO II3MepIITeJibHOH CIICTeMe qIICTOH HecPTII II ra3a. 

10. CIICTeMa IICIIbITaHII51 CKBa)l{IIHbl Ha qIICTYIO HecPTb II ra3 ITO II. 9, B KOTOpotI 

II3MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep BbIIIOJIHeH c B03M0)1{H0CTbIO BbI6opa CKBa)l{IIH B TaKOM rrop51,n:Ke, 

qTo IIOCJie,n:oBaTeJibHbie rrapbl IICIIbITaHIIH BKJIIOqaIOT B ce651 rrepeKJIIOqeHIIe IIOTOKa TeKyqerr 

cpe,n:bI, KOTOpoe IIOBbIIIIaeT pa3HOCTb B 06II1eM pacxo.n:e Me)K.JJ:y rrepBOH II BTOpotI 

15 II3MepIITeJibHbIMII CIICTeMaMII qIICTOH HecPTII, II rrepeKJIIOqeHIIe IIOTOKa TeKyqerr cpe,n:bI, 

KOTOpoe yMeHbIIIaeT pa3HOCTb B 06II1eM pacxo,n:e Me)l{.n:y rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIMII 

CIICTeMaMII qJICTOH HecPTII. 

11. CIICTeMa IICIIbITaHII51 CKBa)l{IIHbl Ha qIICTYIO HecPTb II ra3 ITO II. 10, B KOTOpotI 

II3MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep BbI6IIpaeT CKBa)l{IIHbl B IIOp51,n:Ke, orrpe,n:eJieHHOM 

20 paH)l{IIpOBaHIIeM o6neMa rrpo,n:yKQIIII II3 O.JJ:IIHOqHbIX CKBa)l{IIH. 

12. CIICTeMa IICIIbITaHII51 CKBa)l{IIHbl Ha qIICTYIO HecPTb II ra3 ITO II. 1, B KOTOpotI HII O,n:Ha 

II3 rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJihHhIX CIICTeM qIICTOH HecPTII II ra3a He BKJIIOqaeT B ce651 KaKOH

JIII6o cerrapaTop. 

13. CIICTeMa IICIIhITaHII51 CKBa)l{IIHhl Ha qIICTYIO HecPTh II ra3 ITO II. 1, B KOTOpotI rrepBa51 II 

25 BTOpa51 II3MepIITeJibHbie CIICTeMbl qIICTOH HecPTII II ra3a 51BJI51IOTC51 ITO cyTII II,n:eHTIIqHbIMII. 

14. CIICTeMa IICIIhITaHII51 CKBa)l{IIHhl Ha qIICTYIO HecPTh II ra3 ITO JII060MY II3 IIII. 1-13, 
.JJ:OIIOJIHIITeJibHO co,n:ep)l{allla51 BeHTIIJib peryJIIIpOBaHII51 ,n:aBJieHII51 .JJ:JI51 Ka)l{,n:OH II3 rrepBOH II 

BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM qIICTOH HecPTII II ra3a, rrpIIqeM BeHTIIJIII peryJIIIpOBaHII51 

,n:aBJieHII51 BbIIIOJIHeHbl c B03M0)1{H0CTbIO rro.n:.n:ep)l{aHII51 IIOCT051HHOro ,n:aBJieHII51 Ha BXO,n:ax 

30 rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM qIICTOH HecPTII II ra3a, HeCMOTp51 Ha II3MeHeHII51 B 

rrpIITOKe TeKyqerr cpe,n:bI K rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIM CIICTeMaM qIICTOH HecPTII II ra3a 

B pe3yJibTaTe rrepeKJIIOqeHIIH. 

15. CIICTeMa IICIIbITaHII51 CKBa)l{IIHbl Ha qIICTYIO HecPTb II ra3 ITO II. 1, B KOTOpotI Ka)l{,n:a51 

II3 rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM qIICTOH HecPTII II ra3a BbIIIOJIHeHa c 

35 B03M0)1{H0CTbIO orrpe,n:eJieHII51 .JJ:IIHaMIIqecKIIX ou:eHOK Heorrpe,n:eJieHHOCTII Ka)l{,n:Oro II3 

MaccoBoro pacxo.n:a HecPTII, MaccoBoro pacxo.n:a BO.JJ:bI II MaccoBoro pacxo.n:a ra3a. 

16. CIICTeMa IICIIbITaHII51 CKBa)l{IIHbl Ha qIICTYIO HecPTb II ra3 ITO II. 15, B KOTOpotI Ka)l{,n:a51 

II3 rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM qIICTOH HecPTII II ra3a .JJ:OIIOJIHIITeJibHO BbIIIOJIHeHa 

c B03M0)1{H0CTbIO orrpe,n:eJieHII51 .JJ:IIHaMIIqecKIIX ou:eHOK Heorrpe,n:eJieHHOCTII Ka)l{,n:Oro II3 

40 MaccoBoro pacxo.n:a HecPTII, MaccoBoro pacxo.n:a BO.JJ:bI II MaccoBoro pacxo.n:a ra3a Ha ocHoBe 

MO,n:eJIIIpOBaHII51 MeTO.JJ:OM MOHTe-KapJIO. 

17. CIICTeMa IICIIbITaHII51 CKBa)l{IIHbl Ha qIICTYIO HecPTb II ra3 ITO II. 15 IIJIII 16, 
.JJ:OIIOJIHIITeJibHO co,n:ep)l{aII1a51 II3MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep, BKJIIOqaIOII1IIH B ce651 rrpou:eccop 

II rraM51Tb, rrpIIqeM II3MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep Haxo,n:IITC51 B coo6II1eHIIII c MHO)l{eCTBOM 

45 BeHTIIJierr II rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJihHhIMII CIICTeMaMII qIICTOH HecPTII II ra3a, rrpII 3TOM 

II3MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep BbIIIOJIHeH c B03M0)1{H0CTbIO: 

yrrpaBJieHII51 BeHTIIJI51MII .JJ:JI51 rrepeKJIIOqeHII51 IIOTOKa TeKyqerr cpe,n:hI II3 BhI6paHHOH 

CKBa)l{IIHbl II3 O.JJ:HOH II3 rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM K ,n:pyrotI II3 rrepBOH II 
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BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM; 

BbiqIIcJiemrn pa3HOCTII B 06II1eM pacxo,n:e TeKyqerr cpe,n:b1 B pe3yJibTaTe ITepeKmoqeHII51 K 

ITO MeHbIIIerr Mepe O)J;HOH II3 ITepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM; 

cpaBHeHII51 O)J;HOH IIJIII HeCKOJibKIIX .lJ:IIHaMIIqecKIIX ou;eHOK HeOITpe,n:eJieHHOCTII, CB513aHHbIX 

5 c IICITbITaHIIeM CKBa:llmHbl, c O)J;HIIMII IIJIII HeCKOJibKIIMII ITOporOBbIMII 3HaqeHII51MII; II 

ITOBTOpemrn CTa,n:IIH yITpaBJieHII51 II BblqIICJieHII51 IT03,n:Hee, B OTBeT Ha TO, qTo O,n:Ha IIJIII 

HeCKOJibKO .lJ:IIHaMIIqecKIIX ou;eHOK HeOITpe,n:eJieHHOCTII ITpeBbIIIIaeT ITOporOBOe 3HaqeHIIe. 

18. 113MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep )J;JI51 OITpe,n:eJieHII51 ITapaMeTpa BbIXO.lJ:5III1ero ITOTOKa II3 

Ka)l()J;OH O)J;IIHOqHOH CKBa)l(IIHbl B rpyITITe CKBa)l(IIH, ITpIIqeM II3MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep 

10 co,n:ep)l(IIT: 

II3MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep, BKJIIoqaIOII1IIH B ce651 ITpou;eccop II ITaM51Tb, ITPII 3TOM 

II3MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep BbIIIOJIHeH c B03M0)1(H0CTbIO KOMMYHIIKaQIIII co MHO)l(eCTBOM 

BeHTIIJierr, Ka)l()J;blll II3 KOTOpbIX BbIIIOJIHeH c B03M0)1(H0CTbIO coo6II1eHII5I ITO TeKyqerr cpe,n:e 

c O)J;HOH II3 O)J;IIHOqHbIX CKBa)l(IIH II ITepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIMII CIICTeMaMII qIICTOH 

15 HecPTII II ra3a, ITpIIqeM ITO MeHbIIIerr Mepe O,n:Ha II3 ITepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM 

qIIcTorr HecPTII II ra3a co,n:ep)l(IIT pacxo,n:oMep KopIIOJIIIca II II3MepIITeJib o6Bo,n:HeHHOCTII, 

ITpIIqeM II3MepIITeJibHbIH KOHTpOJIJiep BbIIIOJIHeH c B03M0)1(H0CTbIO: 

ITOJiyqeHII51 ,n:aHHbIX ITO YMOJiqaHIIIO II3 ITepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM qIICTOH 

HecPTII II ra3a, KOr,n:a ITepBbIH BeHTIIJib II3 MHO)l(eCTBa BeHTIIJierr HaXO.lJ:IITC51 B ITepBOM 

20 ITOJIO)l(eHIIII II coe,n:IIH51eT ITO TeKyqerr cpe,n:e COOTBeTCTBYIOIIIYIO CKBa)l(IIHY c ITepBOH 

II3MepIITeJibHOH CIICTeMOH qIICTOH HecPTII II ra3a, II BTOpotI BeHTIIJib II3 MHO)l(eCTBa BeHTIIJierr 

Haxo,n:IITC51 BO BTOpOM ITOJIO)l(eHIIII II coe,n:IIH51eT ITO TeKyqerr cpe,n:e COOTBeTCTBYIOIIIYIO 

CKBa)l(IIHY co BTOpotI II3MepIITeJibHOH CIICTeMOH qIICTOH HecPTII II ra3a; 

ITepeKJIIOqeHII51 ITepBoro BeHTIIJI51 II3 ITepBoro ITOJIO)l(eHII51 BO BTOpoe ITOJIO)l(eHIIe, TaK 

25 qTo ITepBbIH BeHTIIJib coe,n:IIH51eT ITO TeKyqerr cpe,n:e COOTBeTCTBYIOIIIYIO CKBa)l(IIHY co BTOpotI 

II3MepIITeJibHOH CIICTeMOH qIICTOH HecPTII II ra3a; 

ITOJiyqeHII51 ,n:aHHbIX ITepeKJIIOqeHII51 II3 ITepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM qIICTOH 

HecPTII II ra3a ITOCJie ITepeKJIIOqeHII51 ITepBoro BeHTIIJI51 II3 ITepBoro ITOJIO)l(eHII51 BO BTOpoe 

ITOJIO)l(eHIIe; II 

30 BblqIICJieHII51 ITapaMeTpa BbIXO.lJ:5III1ero ITOTOKa II3 CKBa)l(IIHbl, KOTOpa51 CB513aHa c ITepBbIM 

BeHTIIJieM, IIcxo,n:51 II3 ITOJiyqeHHbIX ,n:aHHbIX ITO yMoJiqaHIIIO II ,n:aHHbIX ITepeKJIIOqeHII51, 

19. CIToco6 ou;eHKII ITOTOKa II3 rpyITITbl He¢Tera30BbIX CKBa)l(IIH, BKJIIOqaIOII1IIH: 

ITOCTYITJieHIIe BbIXO.lJ:5III1ero ITOTOKa II3 ITepBOH ITO,n:rpyITITbl CKBa)l(IIH B COBOKYITHOCTII K 

ITepBOH II3MepIITeJibHOH CIICTeMe pacxo,n:a qepe3 ITepBbIH KaHaJI ITPII ITOCTyIIJieHIIII BbIXO.lJ:5III1ero 

35 ITOTOKa II3 BTOpotI ITO,n:rpyITITbl CKBa)l(IIH B COBOKYITHOCTII KO BTOpotI II3MepIITeJibHOH CIICTeMe 

pacxo,n:a qepe3 BTopotI KaHaJI, OTJIIIqHbIH OT ITepBoro KaHaJia; 

II3MepeHIIe 06II1ero pacxo,n:a qepe3 ITepByIO II3MepIITeJibHYIO CIICTeMy pacxo,n:a II 06II1ero 

pacxo,n:a qepe3 BTopyIO II3MepIITeJibHYIO CIICTeMy; ITpIIqeM II3MepeHIIe 06II1ero pacxo,n:a qepe3 

ITepByIO II3MepIITeJibHYIO CIICTeMy pacxo,n:a II 06II1ero pacxo,n:a qepe3 BTopyIO II3MepIITeJibHYIO 

40 CIICTeMy BKJIIOqaeT B ce651 II3MepeHIIe 06II1ero pacxo,n:a )J;JI51 Ka)l()J;OH II3 ITepBOH II BTOpotI 

II3MepIITeJibHhIX CIICTeM c ITOMOlllbIO pacxo,n:oMepa KopIIOJIIICa II II3MepmeJI51 o6BO,n:HeHHOCTII; 

ITepeHaITpaBJieHIIe BhIXO.lJ:5III1ero ITOTOKa II3 yKa3aHHOH O)J;IIHOqHOH CKBa)l(IIHhl II3 O)J;HOH 

II3 yKa3aHHhIX ITepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHhIX CIICTeM K ,n:pyrotI II3 yKa3aHHhIX ITepBOH II 

BTOpotI II3MepIITeJibHhIX CIICTeM; 

45 II3MepeHIIe 06II1ero pacxo,n:a qepe3 ITO MeHbIIIerr Mepe O.D:HY II3 ITepBOH II BTOpotI 

II3MepIITeJibHhIX CIICTeM ITOCJie ITepeHaITpaBJieHII51 II IICITOJib30BaHIIe pa3HOCTII Me)l(,n:y 06II1IIM 

pacxo,n:oM ,n:o ITepeHaITpaBJieHII51 II ITOCJie ITepeHaITpaBJieHII51 ,n:JI51 ou;eHKII ,n:e6IITa yKa3aHHOil 

O)J;IIHOqHOH CKBa)l(IIHhl. 
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20. Crroco6 ITO II. 19, B KOTOpOM ou:eHKa pacxo,n:a BKJIIoqaeT B cefor ou:eHKY MaCCOBOro 

pacxo,n:a ITO MeHbIIIeM: Mepe O,n:Horo KOMIIOHeHTa II3 ra3a, HecPTII, BO.lJ:bl II mo6oro IIX 

coqeTaHII51. 

21. Crroco6 rro rr. 19, B KOTopoM ou:eHKa pacxo,n:a BKmoqaeT B ce651 ou:eHKY o6neMHoro 

5 pacxo,n:a ITO MeHbIIIeM: Mepe O,n:Horo KOMIIOHeHTa II3 ra3a, HecPTII, BO.lJ:bl II mo6bIX lIX coqeTaHIIH. 

22. Crroco6 ITO II. 19, B KOTOpOM ou:eHKa ,n:e6IITa II3 yKa3aHHOH O.lJ:IIHOqHOH CKBa)l(lIHbl 

BKJIIoqaeT B ce651 ou:eHKY ,n:e6IITa qIICTOH HecPTII II3 yKa3aHHOH O.lJ:IIHOqHOH CKBa)l(IIHbl. 

23. Crroco6 ITO II. 19, B KOTOpOM Bee CKBa)l(IIHbl B yKa3aHHOH rpyrrrre CKBa)l(IIH BKJIIoqeHbl 

B O.D:HY II3 rrepBOH II BTOpoM: rro,n:rpyrrrr CKBa)l(IIH. 

10 24. Crroco6 rro rr. 19, ,n:orroJIHIITeJibHO BKmoqaIO:w;IIM:: 

IIOCTYIIJieHIIe BbIXO.lJ:51Il(ero IIOTOKa II3 TpeTbeM: rro,n:rpyrrrrbl CKBa)l(IIH B COBOKYIIHOCTII K 

TpeTbeM: II3MepIITeJibHOH CIICTeMe pacxo,n:a ITO TpeTbeMy KaHany; 

II3MepeHIIe o6:w;ero pacxo,n:a qepe3 TpeTbIO II3MepIITeJibHYIO CIICTeMy pacxo,n:a; 

rrepeHarrpaBJieHIIe BbIXO.lJ:51Il(ero IIOTOKa II3 O.lJ:IIHOqHbIX CKBa)l(IIH B yKa3aHHOH TpeTbeM: 

15 rro,n:rpyrrrre II3 TpeTbeM: II3MepIITeJibHOH CIICTeMbl K O,n:HOH II3 yKa3aHHbIX rrepBOH II BTOpoM: 

II3MepIITeJibHbIX CIICTeM; 

II3MepeHIIe o6:w;ero pacxo,n:a qepe3 TpeTbIO II3MepIITeJibHYIO CIICTeMy IIOCJie 

rrepeHarrpaBJieHII51 II IICIIOJib30BaHIIe pa3HOCTII Me)l(.Il:y o6:w;IIM pacxo,n:OM .n:o rrepeHarrpaBJieHII51 

II IIOCJie rrepeHarrpaBJieHII51.lJ:JI51 ou:eHKII ,n:e6IITa yKa3aHHOH O.lJ:IIHOqHOH CKBa)l(IIHbl B yKa3aHHOH 

20 TpeTheM: rro,n:rpyrrrre. 

25. Crroco6 rro rr. 19, ,n:orroJIHIITeJibHO BKJIIOqaIO:w;IIM:: 

rrepeHarrpaBJieHIIe BbIXO.lJ:51Il(ero IIOTOKa II3 ,n:pyroM: ll3 yKa3aHHbIX O.lJ:IIHOqHbIX CKBa)l(IIH 

OT O,n:HOH II3 yKa3aHHbIX rrepBOH II BTOpoM: II3MepIITeJibHbIX CIICTeM K ,n:pyroM: II3 yKa3aHHbIX 

rrepBOH II BTOpoM: II3MepIITeJibHbIX CIICTeM; 

25 II3MepeHIIe o6:w;ero pacxo,n:a qepe3 ITO MeHbIIIeM: Mepe O.D:HY II3 rrepBOH II BTOpoM: 

II3MepIITeJibHbIX CIICTeM IIOCJie rrepeHarrpaBJieHII5I; II 

IICIIOJib30BaHIIe pa3HOCTII Me)l(,n:y o6:w;IIM pacxo,n:OM rrepe,n: rrepeHarrpaBJieHIIeM II IIOCJie 

rrepeHarrpaBJieHII51 .D:JI51 ou:eHKII ,n:e6IITa yKa3aHHOH ,n:pyroM: O.lJ:IIHOqHOH CKBa)l(IIHbl. 

26. Crroco6 rro rr. 19, ,n:orroJIHIITeJibHO BKJIIOqaIO:w;IIM: BbiqIIcJieHIIe pa3HOCTII B o6:w;eM 

30 pacxo,n:e TeKyqeM: cpe,n:hI, o6pa3yIO:w;eM:c51 B pe3yJibTaTe rrepeKJIIOqeHII51 K Ka)l(.Il:otl II3 yKa3aHHbIX 

rrepBOH II BTOpoM: II3MepIITeJibHOH CIICTeMe qIICTOH HecPTII II ra3a. 

27. Crroco6 rro rr. 26, ,n:orroJIHIITeJibHO BKJIIOqaIO:w;IIM: BbiqIIcJieHIIe cpe,n:Hero II3 pa3HOCTeM:, 

o6pa3yIO:W:IIXC51 B pe3yJihTaTe rrepeKJIIOqeHII51, B o6:w;eM pacxo,n:e TeKyqeM: cpe,n:hI, ,n:JI51 rrepBoM: 

II BTOpoM: CIICTeM II3MepeHII51 qIICTOH HecPTII II ra3a. 

35 28. Crroco6 rro rr. 27, ,n:orroJIHIITeJibHO BKJIIOqaIO:w;IIM: BbiqIIcJieHIIe rrapaMeTpa Bb1xo,n:51:w;ero 

IIOTOKa, CB513aHHOro c BbI6paHHOH CKBa)l(IIHOH, KaK cPYHKU:IIII yKa3aHHOro cpe,n:Hero. 

29. Crroco6 rro rr. 19, B KOTopoM II3MepeHIIe o6:w;ero pacxo,n:a qepe3 rrepByIO 

II3MepIITeJibHYIO CIICTeMy pacxo,n:a II o6:w;ero pacxo,n:a qepe3 BTOpyIO II3MepIITeJibHYIO CIICTeMy 

BKJIIOqaeT B ce651 II3MepeHIIe MHOro¢a3HOro IIOTOKa 6e3 pa3,n:eJieHII51 IIOTOKa Ha pa3Hble 

40 ¢paKQIIII TeKyqeM: cpe,n:bI rrepe,n: II3MepeHIIeM MHoro¢a3HOro IIOTOKa. 

30. Crroco6 ITO II. 19, .D:OIIOJIHIITeJibHO BKJIIOqaIOil(IIH IICIIOJib30BaHIIe BeHTIIJI51 

perynIIpOBaHII51 ,n:aBJieHII51 .D:JI51 Ka)l(,n:OM: II3 rrepBOH II BTOpoM: II3MepIITeJibHbIX CIICTeM qIICTOH 

HecPTII II ra3a .D:JI51 coxpaHeHII51 IIOCT051HHOro ,n:aBJieHII51 Ha BXO,n:ax rrepBOH II BTOpoM: 

II3MepIITeJibHbIX CIICTeM qIICTOH HecPTII II ra3a, HeCMOTp51 Ha II3MeHeHII51 B rrpIITOKe TeKyqeM: 

45 cpe,n:bl K rrepBOH II BTOpoM: II3MepIITeJibHbIM CIICTeMaM qIICTOH HecPTII II ra3a B pe3yJibTaTe 

rrepeKJIIOqeHIIH. 

31. Crroco6 ITO II. 19, B KOTOpOM IIOTOK qepe3 Ka)l(.lJ:yIO II3 rrepBOH II BTOpoM: II3MepIITeJibHbIX 

CIICTeM co,n:ep)l(IIT MHOro¢a3HbIH IIOTOK, BKJIIOqaIOil(IIH B ce651 HecPTb, BO,n:y II ra3, rrpIIqeM 
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crroco6 .JJ:OIIOJIHIITeJibHO BKJIIoqaeT orrpe,n:erreHIIe .JJ:IIHaMIIqecKIIX ou:eHOK Heorrpe,n:erreHHOCTII 

Ka)l(,n:oro II3 MaccoBoro pacxo,n:a HecPTII, MaccoBoro pacxo,n:a BO.JJ:bI II MaccoBoro pacxo,n:a 

ra3a .n:mr rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM pacxo,n:a. 

32. Crroco6 rro rr. 29, B KOTopoM orrpe,n:erreHIIe .JJ:IIHaMIIqecKIIX ou:eHOK Heorrpe,n:erreHHOCTII 

5 Ka)l(,n:oro II3 MaccoBoro pacxo,n:a HecPTII, MaccoBoro pacxo,n:a BO.JJ:bI II MaccoBoro pacxo,n:a 

ra3a .n:mr rrepBOH II BTOpotI II3MepIITeJibHbIX CIICTeM pacxo,n:a BKJIIoqaeT rrpIIMeHeHIIe 

Mo,n:errIIpoBaHII51 MeTo,n:oM MoHTe-Kaprro. 

33. CIICTeMa II3MepeHII51 MHOro¢a3HOro IIOTOKa .JJ:JI51 II3MepeHII51 MHOro¢a3HOH TeKyqerr 

cpe,n:bI, BKJIIoqaIOII1eH B ce651 HecPTb, BO.JJ:Y II ra3, rrpIIqeM CIICTeMa BKJIIOqaeT B ce651: 

10 MaccoBhIH pacxo,n:oMep KopIIOJIIIca, BbIIIOJIHeHHbIH c B03MO)l(HOCTbIO II3MepeHII51 

MaCCOBOro pacxo,n:a II IIJIOTHOCTII MHOro¢a3HOH TeKyqerr cpe,n:hI; 

II3MepIITeJib o6BO,n:HeHHOCTII, BbIIIOJIHeHHbIH c B03M0)1(H0CTbIO II3MepeHII51 o6BO,n:HeHHOCTII 

MHoro¢a3HOH TeKyqerr cpe,n:hI; II 

rrpou:eccop, BbIIIOJIHeHHbIH c B03M0)1(H0CTbIO orrpe,n:erreHII51 MaCCOBOro pacxo,n:a HecPTII, 

15 MaCCOBOro pacxo,n:a BO.JJ:bl II MaCCOBOro pacxo,n:a ra3a, lICIIOJib3Y51 MaCCOBbIH pacxo.n: II 

IIJIOTHOCTb ITO pacxo,n:oMepy KopIIOJIIICa II o6BO,n:HeHHOCTb ITO II3MepIITeJIIO o6BO,n:HeHHOCTII, 

rrpII 3TOM rrpou:eccop .JJ:OIIOJIHIITeJibHO BbIIIOJIHeH c B03M0)1(H0CTbIO orrpe,n:erreHII51 

,n:IIHaMJiqeCKIIX ou:eHOK Heorrpe,n:erreHHOCTII Ka)l(.JJ:oro II3 MaCCOBOro pacxo,n:a HecPTII, MaCCOBOro 

pacxo,n:a BO.JJ:bI II MaccoBoro pacxo,n:a ra3a. 

20 34. CIICTeMa II3MepeHII51 MHoro¢a3HOro IIOTOKa ITO II. 33, B KOTOpotI rrpou:eccop 

.JJ:OIIOJIHIITeJibHO BbIIIOJIHeH c B03M0)1(H0CTbIO orrpe,n:erreHII51 .JJ:IIHaMIIqecKIIX ou:eHOK 

Heorrpe,n:erreHHOCTII Ka)l(,n:Oro II3 MaCCOBOro pacxo,n:a HecPTII, MaCCOBOro pacxo,n:a BO.JJ:bl II 

MaCCOBOro pacxo,n:a ra3a Ha OCHOBe MO,n:errIIpOBaHII51 MeTO.JJ:OM MOHTe-Kaprro. 

35. CIICTeMa II3MepeHII51 MHoro¢a3HOro IIOTOKa ITO II. 33, B KOTOpotI rrpou:eccop 

25 .JJ:OIIOJIHIITeJibHO BbIIIOJIHeH c B03M0)1(H0CTbIO orrpe,n:erreHII51 .JJ:IIHaMIIqecKIIX ou:eHOK 

Heorrpe,n:erreHHOCTII Ka)l(,n:Oro II3 MaCCOBOro pacxo,n:a HecPTII, MaCCOBOro pacxo,n:a BO.JJ:bl II 

MaccoBoro pacxo,n:a ra3a c rroMOlllhIO: 

(a) BblqIICJieHII51 Heorrpe,n:erreHHOCTII II3MepeHIIH MaCCOBOro pacxo,n:a, IIJIOTHOCTII II 

o6Bo,n:HeHHOCTII rro MaccoBoMy pacxo,n:oMepy KopIIOJIIIca; 

30 (b) BbI6opa 3Ha qeHIIH .JJ:JI51 BII,n:IIMOro MaCCOBOro pacxo,n:a, IIJIOTHOCTII II o6BO,n:HeHHOCTII, 

r,n:e 3TII 3HaqeHII51 BbI6IIpaIOT II3 Bep051THOCTHOro pacrrpe,n:erreHII51 Ha OCHOBe BblqIICJieHHOro 

3HaqeHII51 II Heorrpe,n:erreHHOCTII Ka)l(.JJ:oro rrapaMeTpa; 

( c) rrpoBe,n:eHII51 Tpex¢a3HbIX II3MepIITeJibHbIX pacqeTOB c IICIIOJib30BaHIIeM 3Ha qeHIIH, 

BbI6paHHbIX Ha CTa,n:IIII (b) .JJ:JI51 rrorryqeHII51 CMO,n:errIIpOBaHHOro MaCCOBOro pacxo,n:a HecPTII, 

35 CMO,n:errIIpOBaHHOro MaCCOBOro pacxo,n:a BO.JJ:bl II CMO,n:errIIpOBaHHOro MaCCOBOro pacxo,n:a 

ra3a, II perIICTpaQIIII CMO,n:errIIpOBaHHbIX MaCCOBbIX pacxo,n:oB; 

(d) ITO MeHbIIIeli Mepe ,n:eC51TIIKpaTHOro IIOBTOpeHII51 CTa,n:IIH (b) II (c) .JJ:JI51 rrorryqeHII51 

COOTBeTCTBYIOII1ero KOJIIIqecTBa CMO,n:errIIpOBaHHbIX MaCCOBbIX pacxo,n:OB .JJ:JI51 Ka)l(.JJ:oro II3 

MaccoBoro pacxo,n:a HecPTII, MaccoBoro pacxo,n:a BO.JJ:bI II MaccoBoro pacxo,n:a ra3a; 

40 ( e) Bb1qIIcrreHII5I cpe,n:Hero 3Ha qeHII51 ,n:rr51 Ka)l(,n:oro II3 MaccoBoro pacxo,n:a HecPTII, 

45 

MaccoBoro pacxo,n:a BO.JJ:bI II MaccoBoro pacxo,n:a ra3a, II 

(f) BblqIICJieHII51 ou:eHKII Heorrpe,n:erreHHOCTII .JJ:JI51 Ka)l(.JJ:oro II3 MaCCOBOro pacxo,n:a HecPTII, 

MaCCOBOro pacxo,n:a BO.JJ:bl II MaCCOBOro pacxo,n:a ra3a c IIOMOlllbIO CMO,n:errIIpOBaHHbIX 

MaCCOBbIX pacxo,n:OB. 

CTp.: 30 
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